Formule student

Uvod

Technicka fakulta Ceské zemédélské univerzity u? vice jak 11 let patii do prestizniho klubu technickych vysokych
Skol, na kterych se usadily studentské tymy, participujici v mezindrodni inZenyrské soutézi s nazvem Formule
student. Pocatky soutéZe sahaji az do roku 1981, kdy myslenka zavod( mezi univerzitami vznikla v USA. Zavody
se ale nekonaji pouze na téchto kontinentech. Kromé vybranych americkych a evropskych statl je soutéz
poradéna také v Brazilii, Japonsku, Indii nebo Austrdlii. Celkové se zavod( Ucastni pres 600 tymU z celého svéta.

Cilem soutéZe je vyvinout, vyrobit, otestovat zavodni monopost typu formule student dle platnych pravidel, a
nasledné s nim soutéZit na mezinarodnich zavodech. Studenti pti tom uz béhem studia ziskdvaji zabavnou formou
odbornou praxi, znalosti a zkusenosti v oboru. FS na TF vychovala od svého vzniku nékolik desitek odbornikd.
Projekt Formule student produkuje velmi kvalitni mladé inZenyry, techniky a manazZery, ¢ehoz si jsou védomi i
partnefi a sponzofi tymu ze soukromého sektoru, ktefi investuji do tymu nemalou financ¢ni, materiadlni a
védomostni podporu ve snaze ziskat alespon jednoho absolventa tohoto projektu. Nas tym CULS Prague Formula
Racing neni vyjimkou. Silnou podporu nam dlouhodobé poskytuje hlavné TF a Ceska zemédélska univerzita. Bez
podpory domaci univerzity a fakulty by projekt pozbyl smyslu, protoZe vsude, kde se tym CULS Prague Formula
Racing objevi, reprezentuje svoji ¢innosti svoji univerzitu, fakultu, narodnost a partnery projektu. Tym spada
kokrétné pod katedrou vozidel a pozemni dopravy, kterd tymu poskytuje zazemi a to jak prostorové, tak i
materialni, odbornou pomoc a téz se stara o administrativni zaleZitosti tymu.

Nabité odborné a nadodborné kompetence studentd prochazeji tvrdou zkouskou, jak béhem statické, tak béhem

dynamické casti zavodniho tydne, béhem kterého soutéz probiha. Ve statické ¢asti je prezentovan dany viz
zkusenym porotclim z hlediska inZenyrského designu a nakladovych a byznys studii. Tato ¢ast provéfuje kromé
znalosti a porozuméni dané problematiky také napfiklad prezentacni a jazykové dovednosti, zejména pak
anglicky jazyk. Dynamickd cast soutéZe provéfuje hlavné piloty a pak produkt celoroéni prace studentl -
monopost. Disciplin v dynamické ¢asti zavodu je hned nékolik: Skid Pad - jizda na trati ve tvaru osmicky, kde se
hodnoti nejrychlejsi kolo v kazdém sméru; Akcelerace — sprint v pfimce na 75m; Autocross - jizda na technické
trati, o délce zhruba 1 km; Endurance - vytrvalostni zdvod ovérujici vSechny systémy vozu pfi okruhovém zavodé
na 22 km s povinnou vyménou jezdc v poloviné ujeté vzdalenosti; a Efficiency - hodnoti se vyuZiti energie béhem
zavodu Endurance. Body z kazdé discipliny se scitaji do celkového hodnoceni.

Minulost

2008 -2012

Pfibéh tymu se zacal oficialné psat vroce 2011. Podminky pro vznik skupiny, kterd zvladne postavit
konkurenceschopné auto, se ale zacaly vytvaret uz mnohem dfive. Prvni modely zacaly vznikat na pfelomu roki
2009 — 2010, kdy se primarné urcovala koncepce vozu. Jako kazdy novy tym mél Rebels Racing rochu
problematické financovani, tudiz byl kladen zasadni ddraz na jednoduchost vozu a moznosti vyroby jednotlivych
dild svépomoci, ¢asto na Ukor hmotnosti vozu. Formule pojmenovana Saturn VI se tedy podivala poprvé na
zavody v roce 2012, a to na anglickém Silverstonu, rakouském Red Bull Ringu a madarském Gyoéru.




2012-2013

Postupem ¢asu se tym postupné rozristal, a vic se vazal na svou alma mater CZU. Dochazi ke zméné nazvu tymu
na CULS Racing team. Vytvofilo se pevné jadro, které uZ bylo schopné vytvofit velice zajimavé vozidlo
pojmenované Prague Demon. Novy viz proSel vyznamnou dietou, a to i presto, Ze byl jako prvni cesky viiz FS
vybaven preplfiovanim pomoci kompresoru. Na viz byl tedy instalovan kompresor ze Skody Fabia RS. Pro
fungovani kompresoru bylo potreba zajistit jeho pohon. To vedlo k prvni vyznamné;jsi Upravé motoru. Poprvé se
také na tomto vozu objevuje aerodynamicky dil, kterym byl difuzor pod podlahou vozu. A doslo k radikalni zméné
celé zadni Casti vozu. Druhad formule se roku 2013 ucastnila zdvodu v madarském Gyoru, zavodu FS Czech
Republic v Hradci Krdlovém a na italském okruhu Riccardo Paletti v prekrasném mésté Apeninského podhri
Varano ‘de Melegari, odkud si tym pfivezl svou prvni trofej, cenu za ,,The Most Friendly Team*.
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2013-2014
Rok 2013 je rokem prvnich velkych obmén v tymu. Poprvé se méni vedeni a zakladajici clenové pomalu zacinaji
opoustét studentsky projekt. Nicméné i tento velice mlady tym velice ambiciozné pokracuje dal a viz Spiklete
dostava pfitlacna kidla. - L

2014-2016

V mezidobi 2014 az 2016 probihala rekonstrukce dilenského zazemi a tym tak v podstaté prerusil svoji ¢innost na
dva roky.

2016-2017

Tato sezona znamenala pro tym CULS Prague Formula Racing mnoho nového. Po rekonstrukci dilen na TF se tym
nastéhoval do novych prostor. Byl sestaven ¢astecné novy tym a konecné doslo také ke zméné pravidel, ktera
mimo jiné upravovala velikost aeropacketu, a hlavné umoznila zastavbu vétsiho motoru o objemu az 710 ccm.
Téchto zmén tym vyuZil, a pravé zde zacina svoji vyvojovou drahu motor Triumph Daytona/Streetriple 675, ktery
se stéle pouziva uz v nékolikatém stupni evoluce nasich monopostd. Monopost dostal jméno Sparkle. Vyména
motoru se ukazala jako krok spravnym smérem, a tym v sezoné 2016-2017 dokazal i s omezenym rozpoctem
slusné bodovat na mezindrodnich zavodech.




2017-2018

V této sezoné se nadale rozvijel koncept monopostu z roku 2017. Optimalizaci se dockala zejména aerodynamika,
ram, motor a pohonné Ustroji. Diky zkusenostem z minulych let a zkusenym pilotim se tymu dafilo hlavné
v dynamickych disciplinach, kde se tym objevoval v pfednich pozicich snad v kazdé z disciplin. V této sezoné tym
zaznamenal pravdépodobné nejlepsi vysledky v dynamickych disciplindch za celou dobu svého fungovani. Piloti
predvedli Zivotni jizdu na hrané fyziky, kterou spolehlivy monopost zvladl.

2018-2019

V roce 2018 doslo v tymu k velké generaéni obméné a nastupuijici, v poradi uz 3 generace, se rozhodla postavit
zcela novy viz v rozmezi 2 sezon, béhem kterych se tymu podafrilo sehnat dostatek financnich prostfedkd, pribrat
do tymu nové zapdlené studenty, nabrat know-how, a zajistit a reorganizovat zazemi na TF. Diky nové kancelari
méli ¢lenové klid na konstruovani, a prace na novém voze mohly zadit. V Iété 2019 se tym s monopostem
s poradovym cislem 5. zucastnil oblibené soutéZze Baltic Open a pfipravného kempu FormulaQ potradaného
firmou Skoda Auto.

2019-2020

Tato sezona méla pro tym CULS Prague Formula Racing hofkou pfichut, nebot byl tym nucen zastavit prace na
novém monopostu s plvodnim Cislem 6. Ten se ale diky zrusenym zavodiim nedokoncil a zacaly prace rovnou na
novém, revoluénim monopostu pro rok 2021. V obdobi jara 2020, kdy se pandemie koronaviru dostala i do CR,
se tym snazil pomahat v nouzi potfebnym, a to vyrobou znovupouzitelnych masek s vyménitelnym vstupnim i
vystupnim filtrem. Masky tym vyrabél pomoci technologie podtlakového liti do pruznych transparentnich forem.
Diky této efektivni technologii jsme mobhli v€as a brzo zasobovat napfriklad zubare nebo praktické lékare, ktefi
diky nasim maskam mohli ordinovat.




2020-2021

Tym v této sezoné oslavil 10. vyro¢i zalozeni projektu na TF CZU. K tomuto kulatému vyroéi ptipravil tym zcela
novy, a v mnoha ohledech revoluc¢ni, zavodni monopost s ndzvem Razor (Ziletka). Jedna se o v poradi Sesty
kompletné postaveny monopost na TF. Diky ¢asu ,navic”, ktery poskytla vynechand sezona diky koronaviru, se
konstruktéfi mohli pustit do ndrocnych vyzev. Mezi nejvétsi urcité patfily dily jako napf.: sucha olejova vana
motoru (byl vyvinut novy systém s 2 olejovymi ¢erpadly, odsavacim systémem, chlazenim, odlu¢ovanim bublin,
skladovanim oleje a jeho CiSténim); on-board telemetrie; vyvoj nové 4-rychlostni prevodovky a elektronického
fazeni pomoci servofizeni s padly pod volantem, které v souc¢asné dobé patii mezi nejrychlejsi fadici systémy ve
formuli student na svété; nezavisly vodni chladici motoru okruh s elektrickym cerpadlem; restriktor vlastni
konstrukce s rotaénim Soupatkem; pfepracovana aerodynamika; zcela nova kinematika podvozku; posuvna
pedalova skupina a dalsi. Praci pfi vyrobé nové formule a testovani ale ztéZovala stale se ménici epidemicka
situace. BohuZel kvuli nedostatku testovacich kilometrd byly s monopostem na zadvodech problémy se
spolehlivosti, které se ale podafilo vétinou vyfedit na mist&, a tak si tym pfipsal v CR a v Itdlii vidy celkové
umisténi v prvni desitce. Pfi poslednim vytrvalostnim zavodé Endurace méli také néktefi nasi soupefi technické
potiZze, jednomu dokonce, ve snaze na§ monopost dohnat, vybuchl motor. Nejvétsi zlepseni vsak tym v této
sezoné zaznamenal ve statickych disciplinach, kde jsme vyrazné bodovali, ¢asto také kolem prvni desitky. Lepsi
vysledky tym ve statickych disciplynach nikdy predtim nemél. Tyto Uspéchy jsou dlikazem nejen dlikladné
pfipravy na zdvody, ale také faktem, Ze studenti svému tématu do hloubky rozumi a orientuji se vdané
problematice. Za zminku také stoji vitézstvi v soutézi Red Bull Pit Stop Challenge, kde tym porazil vSechny ostatni
Ceské tymy.

Soucasnost

V soucasné dobé se tym tési stale rostoucimu zajmu studentd o projekt, coZ vytvaii vhodné podminky pro predani
védomosti dalsi generaci. Vyména ¢lenll z dlivodu dostudovani probiha neustale a nelze ji néjak branit. Letos tak
probéhl rekordni pocet odbornych skoleni, zamérenych hlavné na simulace, modelovani, konstrukci a projektové
fizeni. Co se tyce konstrukce, tak naddle intenzivné rozvijime nékteré konstrukéni prvky z minulé sezony, jiné
zcela ménime s cilem zlepsit spolehlivost, a zrychlit a zefektivnit novy monopost co nejvice to bude mozné.
Pracujeme také na spolehlivosti, a dame si zaleZet na testovdni a nastaveni. Od nového monopostu ma tym velka
ocekavani, protoze vime a dokazali jsme, Ze uz predchozi monopost byl plné konkurenceschopny, a nebyt par
detail(, stali bychom na stupnich vitézl. Konkrétni zmény nechceme prozrazovat, verejnost se je bude moci
dozvédét nejdfive na roll-outu, ktery probéhne na jare 2022. Uz nyni se tym také vénuje tématu, tykajici se
budouciho prestupu do kategorie Hybrid. Je pripraven zakladni koncept, zkonstruovana baterie, ale shani se
klicovi partnefi ze soukromého sektoru, ktefi maji zkusenosti s vyvojem hybridnich pohonnych jednotek.

Budoucnost

Nasledujici roky urcité pfinesou velké zmény v celém automobilovém primyslu. Podobnou revoluci ¢eka i soutéz
Formule student, kde se ocekava utlum kategorie CV (combustion vehices), a dalsi rozvoj kategorii EV (electric
vehicles), DV (driverless vehicles), a Cerstvé vzniklé kategorie Hybrid (vozidla kombinujici spalovaci motor a
elektromotor). Za tym CULS Prague Formula Racing mohu slibit, Ze budeme v budoucnu pfitomni u téchto velkych
zmén, a jsme pripraveni Celit dalSim vyzvam, které nam budoucnost pfinese.
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