Zapis - oborova rada Kvalita a spolehlivost stroji a zaFizeni

Misto jednani:

Datum:
Pritomni:
Omluveni:
Doktorandi:

Program

M54/3, TF, CZU v Praze
13.1.2020 (8-9,45 h)

doc. Ales, prof. Benes, doc. Chotéborsky, prof. Legét, prof. Miiller,
doc. Pexa

doc. Valasek, prof. Posta

prof. Pacaiova, prof. Wintr

Ing. Hnizdil, Ing. Kin¢l, Ing. Kucera, Ing. Nurko, Ing. Picha

- Prezentace metodiky disertacni prace
- Projednani témat disertacnich praci pro rok 2020

Prezentace metodiky diserta¢ni prace (5 studenti)
- Studenti v ramci ¢asového limitu (10 minut) piestavili metodiku disertacni prace.
- Po ptedstaveni metodiky nasledovala odborné debata (cca 5 — 10 minut).
- Obecné pfipominky:

O
o

O

Cile by mély jasn€ vystihovat zaméfeni prace a nemély by obsahovat metodiku.
Pokud je prace vazana na spolupraci s firmou, je potieba fadné zajistit tuto
spolupraci.

Pfinosem a vystupem prace nejsou ¢lanky, ale predpokladané praktické dopady
realizovaného feSeni.

Studijni program je 4 lety a vétSina piedloZzenych metodik disertacni prace je
postavena na 3 roky. To sice je moZné, ale vzhledem k pozadavku na publikacni
¢innost a zahrani¢ni stdZ mén¢ vhodné.

Upravit pieklepy a nejednotné zkratky v textu (napf. 3D x 3d).

- Ing. Hnizdil:

O

O O O O

Cile prace jasn€ formulovat se zam¢fenim na jeji pfinos — jak bude hodnocena
kvalita.

Doplnit informaci k procentlim — objemova x hmotnostni.

Podrobn¢;jsi informace smérem k planovanym pouZzitym plnivam.

BOZP pfi realizaci experimentu — vzhledem k charakteru pouzitych latek.
Jakym zplisobem bude zajiSténa homogenita a kvalita vzork?

- Ing. Kindl:

O O O O O O

Zvazit zajisténi spoluprice s firmou a univerzitou.

Koordinovat praci s kolegy, ktefi se také zabyvaji problematikou 3D tisku.
Jak se prace dotkne pramyslu 4.0?

Jakym zpisobem bude realizovén software a hardware pro realizaci prace?
Doplnit specifikace planovanych materialt.

Jaka jsou rizika realizace prace?

- Ing. Kucera:

O O O O O O

Na jaké vyrobky, produkty se prace zam¢éti?

Uvazuje se degradace materiald vlivem pouZitych maziv?
Spatné uvedeny nizev KMST.

Upravit finan¢ni zdroje pro realizaci prace.

HIubsi rozbor problematiky — vyuziti citacnich databazi.
Doplnit citace pouZité literatury.
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o Uvod m4 ve druhé &asti charakter abstraktu.
o Stanovit cile s ohledem na posileni jejich védeckosti.
o Zvazit pouziti biologicky odbouratelnych maziv.
- Ing. Nurko:
o Lépe realizovat metodiku v ramci PDF dokumentu.
o Co si predstavujete pod ucelenou metodikou?
o Lépe formulovat metodiku prace.
o Jaké jsou sledované diagnostické signily — multikriterialni analyza?
- Ing. Picha:
Jak si predstavujete optimalni trasu?
Jizdni styl fidice — jak se odrazi v ramci realizace prace?
Zvazit uptesnéni nazvu prace.
Upravit prvni ¢ast metodiky prace.
Zvazit moznost do prace zaclenit problematiku bezpecnosti a environmentalni
vliv elektromobilu.
- Konkrétni pfipominky i1 pfipominky obecné budou do metodiky zapracovany a
upravend metodika disertacni prace bude do systému UIS vloZena do 28. 2. 2020.

O O O O O

Témata doktorskych praci
- PtedloZeno bylo 11 témat doktorskych praci — pfiloha ¢. 1 - (doc. AleS — 1, doc.
Chotéborsky — 1, prof. Miiller — 2, prof. Jur¢a — 1, doc. Pexa — 3, doc. Valasek — 1,
prof. Brozek — 2).
- Témata doktorskych praci byla projednana a jsou pfipravena k piijimani novych
studenttl.

Ptilohy:
1) Témata novych doktorskych praci (11x)
2) Predlozené metodiky diserta¢nich praci (5x)



Ptiloho ¢. 1 Témata diserta¢nich praci pro zadani v roce 2020

Néazev tématu: Navrh metodiky hodnoceni spolehlivosti strojnich soucasti
zemédélskych stroji

Skolitel: doc. Ing. Zdenék Ales, Ph.D.

Skolitel specialista: Ing. Jindfich Pavld, Ph.D.

Obor studia: Jakost a spolehlivost stroju a zatizeni

Garantujici pracovisté: Katedra jakosti a spolehlivosti strojii (TF)

Cilem doktorské disertani prace je vypracovat navrh metodiky hodnoceni spolehlivosti
strojnich soucasti zemedélskych strojii. Vysledkem doktorské disertacni prace pak bude uceleni
metodika, véetné vypocetnich algoritmli pro zpracovani dat ziskanych z redlného provozu
zemédelskych strojii a zafizeni, za ucelem hodnoceni spolehlivosti ve vztahu zejména k
preventivni udrzb¢.

Metodika feSeni doktorské disertacni prace bude zaloZena na tvorbé postupu jakym zptisobem
zpracovdvat a vyhodnocovat dat z provozu, za ic¢elem zvySeni spolehlivosti a Zivotnosti stroji
a zafizeni. V prvni reSersni ¢asti bude proveden literarni rozbor metod a nastroji zpracovani
dat z ddrzby s ohledem na soucasné metody vyhodnocovani spolehlivosti, véetné principil
iniciativy Primysl 4.0 ve vztahu k udrzbé. Nasledné¢ bude proveden navrh metodiky a
automatizovanych vypocetnich algoritmil zpracovani dat pro hodnoceni spolehlivosti strojnich
soucasti zemedelskych strojii. Vysledky budou shrnuty v Casti zavér a cela prace bude svazana
a odevzdéana na védecké odd€lni dékanatu TF.

Nazev tématu: Integrované hodnoceni kvality (strojirenského) produktu.
Skolitel: prof. Ing. Vladimir Jurc¢a, CSc.

Obor studia: Kvalita a spolehlivost strojii a zafizeni

Garantujici pracovisté: Katedra jakosti a spolehlivosti strojti (TF)

Cilem doktorské disertacni price je vypracovani matematického modelu integrovaného
hodnoceni kvality produktu, spojujiciho technické i ekonomické aspekty hodnoceni s vyuzitim
metod diferenciace zdkaznikl a ndklada Zivotniho cyklu produktu..

Zakladem hodnoceni kvality produktu bude vytvoieni obecnych modeli hodnoceni kvality
dil¢ich znakt kvality s vazbou na pozadavky zdkaznika. Kazdy model bude odli$ny v zavislosti
na typu hodnoceného znaku - kvalita kazdého znaku musi byt ur¢ena individualné. Vysledny
matematicky model pak musi vSechna dil¢i hodnoceni agregovat do jediného ukazatele, ve
kterém je tfeba vzit v ivahu rozdilnou vahu dil¢ich hodnoceni - ukazatele kvality jednotlivych
znakl budou zaroven i  ukazateli silnych a slabych strdnek produktu.  Vytvofeni
multikriteridlniho modelu bude zaloZeno na systematickém roztiidéni dil¢ich znaka produktu,
jejich individudlnim zpracovéani a hodnoceni a nasledném spojeni téchto ukazatelti do jednoho
souhrnného ukazatele kvality produktu s ptihlédnutim k rozdilnému vyznamu dil¢ich ukazatelt.

Néazev tématu: Vliv procesu starnuti lepenych spoju na jejich kvalitu
Vedouci préce: prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.

Obor studia: Kvalita a spolehlivost stroju a zafizeni

Garantujici pracovisté: Katedra materiélu a strojirenské technologie (TF)

Spole¢nym znakem rGznych vyrobkil je nutnost vytvoieni spoje. Perspektivni technologii
spojovani je lepeni. Aplikace technologie lepeni je limitovana piasobenim degradacniho
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prostiedi na lepeny spoj, ktery je moZno chéipat jako komplex tii vrstev, tj. lepeny material a
jeho uprava, lepidlo a adheze lepidla k lepenému materidlu. Kombinovany vliv slune¢niho
zéareni, zmén teploty a vlhkosti atd. vede ke starnuti materiali a vyrobkt a s tim spojené zméné
kvality lepenych spojt. Cilem diserta¢ni prace bude studium vlivu degradacnich aspektli vyse
uvedenych tif vrstev tvoricich lepeny spoj na zménu mechanickych vlastnosti. Disertacni prace
bude zamétena pfedevsim na studium vlivu riizného spektra slune¢niho zafent, teploty prostiedi
a koroze lepenych spojii. Doktorand zpracuje informace o problematice technologie lepeni
s diirazem na proces starnuti konstrukénich lepenych spojl, sezndmeni se s metodami a
technikami ovliviiujicimi Zivotnost lepenych spojti. Téchto poznatka vyuZije pii planovani a
nasledném provedeni laboratornich experimentl s diirazem na piinos pro technickou praxi.
Metodika feSeni doktorské disertacni prace bude zaloZena na analyze experimentaln¢ zjisténych
dat. Experimentalni program disertacni price bude zaméfen na stanoveni moZznych vyrobnich
postupt tvorby lepeného spoje minimalizujicich vliv procesu starnuti lepenych spojt, tj. jejich
degradaci. Pti feSeni prace bude vyuzivano modernich zafizeni, a to univerzilniho zkusebniho
stroje 50 kN s teplotni komorou v rozsahu testovani -70 az 270 °C, slune¢niho simulatoru —
xenonové testovaci komora, korozni komory trubkového typu, testovaci klimatické komory a
mikroskopti nutnych pro vyzkum lomovych ploch. Re$eni diserta¢ni price p¥isp&je k objasnéni
aplikace lepenych spoju v praxi.

Nazev tématu: Vyzkum Kkvalitativnich parametri elastomerniho tésnéni pro
palivové soustavy

Vedouci prace: prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.

Konzultant: Ing. Jakub Cedik, Ph.D.

Obor studia: Kvalita a spolehlivost strojii a zafizeni

Garantujici pracovisté: Katedra materiélu a strojirenské technologie (TF)

V soucasnosti je vénovana znacna pozornost vyuZiti biopaliva v motorech. Pfi implementaci
biopaliv je nutné pro zajisSténi optimalni funkce motoru sledovat i t€snici elementy, které jsou
soucasti palivovych soustav. Jedna z hlavnich materidlovych skupin té€snicich elementl jsou
elastomery. Cilem vyzkumu je stanovit vliv paliv na stabilitu a mechanické vlastnosti
elastomerniho tésnéni pro palivové soustavy feSené experimentalnim piistupem. Disertacni
prace bude zaméiena predev§im na vyzkum v oblasti hodnoceni vlivu rliznych paliv na tésnici
O-krouzky. Doktorand zpracuje informace o problematice pouZzivani riznych paliv a jejich
pusobeni na tésnici elementy v palivové soustavé motoru a to ve spolupraci s katedrou Jakosti
a spolehlivosti stroju a zafizeni a vyvodi moznosti a limity pii souc¢asném piihlédnuti ke vSem
aspektim, které jsou spojeny s jejich pouZitim. Téchto poznatkll vyuZije pfi pldnovani a
nasledném provedeni laboratornich experimentl s dirazem na piinos pro technickou praxi.
Metodika feSeni doktorské disertacni prace bude zaloZena na analyze experimentélné zjiSt€énych
dat. Reseni doktorské disertaéni prace je zaloZeno na vyuZiti metodickych postupt zavedenych
na Katedfe materidlu a strojirenské technologie a informaci ziskanych studiem literatury
zabyvajici se danou problematikou. Podpoteno projektem Inter-Action Indie (2020 — 2022).

Nazev tématu: Vyzkum faktora ovliviiujicich vlastnosti lepenych spoji
Vedouci prace: prof. Ing. Milan Brozek, CSc.

Obor studia: Kvalita a spolehlivost stroju a zafizeni

Garantujici pracovisté: Katedra materidlu a strojirenské technologie (TF)

Lepeni je moderni a perspektivni v sou€asnosti se rychle rozvijejici metoda nerozebiratelného
spojovani kovovych i nekovovych materiali. VyuZziva se ji prakticky ve vSech oborech lidské
¢innosti — od strojirenstvi aZ po medicinu. Doktorand/doktorandka provede rozbor sou¢asného
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stavu (Cast teoretickd) aplikace technologie lepeni v riiznych oblastech a prozkouma moznosti
jeho eventudlniho dalSiho rozSiteni. Pfitom se zaméii na vytipovani, popis a zhodnoceni
faktorti, které nejvice ovliviiuji kvalitu, vlastnosti a spolehlivost lepeného spoje. Nedilnou
soucasti prace bude laboratorni odzkouSeni (Cast praktickd) technologickych vlastnosti
vybranych druhti lepidel pii lepeni vybranych adherendt s naslednym technicko-ekonomickym
zhodnocenim (vyhodnoceni). Na zavér disertacni prace zformuluje v nékolika bodech védecky
piinos své prace pro teorii a pro praxi daného oboru. Na katedie jsou k dispozici vSechna
potrebna zafizeni k provedeni zkouSek, vcetné klimatické komory, slunecniho simulétoru a
korozni (solné) komory.

Néazev tématu: Technicko-ekonomické hodnoceni technologie vrtani
Vedouci prace: prof. Ing. Milan Brozek, CSc.

Obor studia: Kvalita a spolehlivost stroju a zafizeni
Garantujici pracovisté: Katedra materidlu a strojirenské technologie (TF)

Jednou z moZnosti vyroby dér je pouZiti technologie vrtini. K vrtani se pouZivaji nastroje rizné
konstrukce a provedeni, a to pfedevSim v zavislosti na priméru zhotovované diry. Pro vyrobu
krat§ich dér mensiho priméru se pouZivaji nejcastéji Sroubovité vrtaky. Ty se vyrabé&ji z
riznych néastrojovych materiall, v souCasnosti vétSinou opatienych povlaky raznych typt a
ruzné kvality. Doktorand/doktorandka shromézdi v literatuie publikované informace o
nastrojich pouZivanych pro vyrobu kratSich dér mensiho priméru. V experimentdlni Casti
provede a vyhodnoti vlastni experimenty (napf. vrtani rdznych materidlii riznymi néstroji
opatfenymi rtznymi povlaky) a s vyuzitim vysledki téchto dlouhodobych zkouSek
obrobitelnosti stanovi zavislost trvanlivost — feznd rychlost (T — v). Na zdklad¢ takto ziskanych
dat provede technicko-ekonomické zhodnoceni technologie vrtani. Na zavér disertacni prace
jeji autor/ka v né€kolika bodech zformuluje védecky pfinos price pro teorii obrabéni a pro
strojirenskou praxi. VSechna potiebna zafizeni jsou na katedie k dispozici.

Néazev tématu: Modelovani teplotniho pole pfi navarovani
Vedouci prace: doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.
Obor studia: Kvalita a spolehlivost stroju a zafizeni
Garantujici pracovisté: Katedra materidlu a strojirenské technologie (TF)

Cilem disertacni prace bude vytvofit model teplotniho pole pfi navarovani. Tento model bude
korelovan s experimentdlnim méfenim. Disertacni prace bude zaméfena na vytvoreni
matematického modelu s vyuzitim numerického feSeni napiiklad v programu Scilab ¢i
ElmerFEM, Ansys a experimentalni navafeni rtiznych druhii ndvarovych elektrod s vyuZitim
snimani sekundarni okruhu svarovaciho zdroje pomoci proudové sondy, pro stanoveni
charakteristiky elektrického oblouku. Experimentdln¢ navafené vzorky budou hodnoceny
metalografickymi postupy s cilem zjistit skutecné teplotni pole po navafovani.

Nazev tématu: Kompozitni systémy s piirodnimi plnivy na bazi celulézy
Vedouci prace: doc. Ing. Petr Valasek, Ph.D.

Obor studia: Kvalita a spolehlivost strojii a zatizeni

Garantujici pracovisté: Katedra materiélu a strojirenské technologie (TF)

Disertacni prace se zabyva technologii vyroby a experimentalnim hodnocenim kompozitnich
systému s pfirodnimi plnivy na bazi celulézy. Teoreticka Cast prace popisuje potenciél téchto
plniv z pohledu materidlového inzenyrstvi, definuje vlastnosti kompozitnich systémd, jejich
faze, mezifazova rozhrani a urCuje mozné technologie vyroby. Cilem experimentalniho



programu préce je popis mikrostruktury téchto materiali a moZnost povrchovych dprav plniv s
ohledem na jejich vyuZiti z pohledu mezifdzové interakce. Mezi dalsi cile price patii urceni
zékladnich mechanickych charakteristik kompozitnich systémli a moznost optimalizace dil¢ich
fazi a technologie vyroby v zavislosti na sledovanych mechanickych charakteristikich.
Elektronova mikroskopie bude pouzita pro hodnoceni mezitidzovych interakci a mikrostruktury.

Néazev tématu: Dynamické metody méreni pri diagnostice zemédélské techniky
Skolitel: doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D.

Obor studia: Kvalita a spolehlivost stroju a zafizeni

Garantujici pracovisté: Katedra jakosti a spolehlivosti strojii (TF)

Cilem doktorské disertacni prace je navrhnout zptisob méteni provoznich parametrti (napiiklad
vykonovych parametrl, spotieby paliva, Skodlivych emisi vyfukovych plynli) mobilnich
energetickych strojit v zemédélstvi (sekacek, traktorti) pii vyuZiti dynamickych metod méteni.
Vysledkem pak bude dprava navrzeného zptisobu méfeni tak, aby byl vhodny pro béZné servisni
sttediska komunélni techniky.

Metodika feSeni doktorské disertacni prace bude zaloZena na dynamickych metodach méfeni.
V prvni reserSni ¢asti bude literarni rozbor dynamickych metod méfeni zaméfeny na méteni
vykonovych parametrl, spotifeby paliva a Skodlivych emisnich sloZek vyfukovych plynt.
Nésledovat bude navrh metodiky méfeni a jeji praktické ovéieni (vyuziti akcelerometru, GPS
apod.). Vysledky budou shrnuty v ¢asti zavér a celd prace bude svazana a odevzdana na védecké
odd¢lni dékanatu TF.

Néazev tématu: Moznosti vyuZiti online monitoringu provoznich parametri stroja
Skolitel: doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D.

Skolitel specialista: Ing. Jindfich Pavli, Ph.D.

Obor studia: Kvalita a spolehlivost stroju a zafizeni

Garantujici pracovisté: Katedra jakosti a spolehlivosti strojti (TF)

Hlavnim cilem doktorské disertacni prace je pfispet ekonomice, bezpecnosti a ekologii provozu
stroju, predevSim pak v oblasti kamionové nékladni dopravy. Ke splnéni hlavniho cile je tieba
analyzovat provozni data fady stroji a na jejich zdklad¢ vypracovat a ovéfit metodiku pro
hodnoceni jizdniho stylu fidi¢ii a metodiku pro posouzeni udrzbarskych zasahti na zvolenych
provoznich celcich vybraného stroje.

Metodika feseni doktorské disertacni prace bude zaloZena na analyze provoznich dat (big data)
ziskanych predevsim prostfednictvim dilkového monitoringu stroji. Na zdklad¢ analyzy dat
bude navrzena metodika pro hodnoceni jizdniho stylu fidice s cilem ekologické, ekonomické a
bezpecné jizdy. U vybrané skupiny stroji pak bude navrZena metodika, kterd by predikovala
potiebu udrzbarského zasahu u zvolenych provoznich celkt vybraného stroje. Praktické ovéreni
metodik bude realizovano s partnerskou organizaci. Prace je podpofena firmou Parter MB, ktera
se monitoringem stroji dlouhodobé zabyva a v soucasnosti je podana zadost o finan¢ni podporu
feSeni v rdmci projektu MPO TRIO (ministerstvo primyslu a obchodu).

Nézev tématu: Vliv biopaliv na kvalitu chodu spalovaciho motoru
Skolitel: doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D.

Skolitel specialista: Ing. Jakub Cedik, Ph.D.

Obor studia: Jakost a spolehlivost stroji a zatizeni

6



Garantujici pracovisté: Kvalita jakosti a spolehlivosti stroju (TF)

Hlavnim cilem doktorské disertacni prace je prispét k ekonomice a predevsim ekologii provozu
spalovacich motort. Tohoto cile bude dosazeno prostiednictvim dil¢ich cild, z nichZ prvnim je
analyza kvality fyzikalné-chemickych vlastnosti biopaliv a to jak samostatné, tak ve smésich.
Nésleduje volba vhodnych palivovych smési, u kterych bude zkoumana kvalita rozpraSeni a
pribéh hofeni. Zavére¢né praktické ovéfeni pak sméfuje k testovani vybranych paliv pii
normovaném zatéZovém testu pro zvoleny spalovaci motor.

s w2z

Metodika doktorské disertacni prace bude v prvni ¢asti spocivat na literarnim rozboru biopaliv
jako pohonnych hmot pro spalovaci motor. Na zaklad¢ literarniho rozboru budou vybréana
biopaliva a palivové smési, které budou nejprve podrobeny analyze fyzikélné-chemickych
vlastnosti. Nasledovat bude analyza kvality rozpraSeni a hoteni paliva za riznych provoznich
parametrl spalovaciho motoru. Smyslem bude najit takové provozni parametry, za kterych
bude spalovaci motor dosahovat co nejnizsich Skodlivych slozek emisi. Vysledky budou
shrnuty v ¢asti zavér a celd prace bude svazana a odevzdana na védecké oddélni dékanatu TF.
Podpoieno projektem Inter-Action Indie (2020 — 2022).



