./V$N/:,!/

Statistika nuda ye.

MA VSAK CENNE UDAJE!




ProC nemam rad citaty

,Neverim zadné statistice,
kterou jsem sam nezfalsoval.”

Joseph Goebbels
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ProC nemam rad citaty 2

L~Jsou tri typy IZi.
Lez, hnusna lez a statistika.”




Kdyz se rekne ,statistika”

Sbirani Cisel

Matematika Numericka fakta

Slozité vzorce

. Evidence
Sumarizace

Zkoumani, zpracovavani a vyhodnocovani dat
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Vy nevite co je statistika”?




Statistika

* / latinského status — stav

* V anglicky mluvicich zemich také data science
« Zabyva se studiem zakonitosti hromadnych jevu
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Jak pohlizet na statistiku

veda nastroj




Dve statistiky

statistika statistika
POPISNA INFERENCNI
(deskriptivni) (induktivni)
$ $
popis hromadnych jevl zobecnovani na zaklade

teorie pravdépodobnosti




Zivot mezi nulou a jedni¢kou

- Statistika je o pravdépodobnosti
» Pravdépodobnost = Sance, ze nastane dany jev

* Nahodny jev — v zavislosti na nahodé muze, ale
nemusi nastat

* Nahoda — souhrn drobnych, nezjistitelnych pricCin

* Pravdepodobnost uskutecneni daneho jevu je
vyjadrena Cislem od 0 do 1 (resp. 0 % az 100 %)
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Definice pravdepodobnosti

KLASICKA DEFINICE: STATISTICKA DEFINICE:

pa) =2 M
—w PA=ny

m, M ... pocet pfiznivych vysledkl
n, N ... celkovy pocet pokusu
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Statisticka indukce

zakladni soubor vybér vybérovy soubor

data

$

statistika
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Je statisticky dokazano ...

* Za dobu, co se Clovek
naucil myslet, neni
Zaznamenan pripad,
kdy by nevyslo slunce.

* Pravdepodobnost Je statisticky dokazano,
vychodu slunce se tedy Ze slunce vyjde kazdé rano,
limitné blizi 100%. a i kdyz je tma jako v ranci,

noc nema celkem zadnou Sanci.
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Je statisticky dokazano ...

* V minulosti, kdykoliv byl
drak konfrontovan s
Kdyz drak si z nosu siru pousti CeSky,m Honzovu, ,
a Honza na né&j &iha v housti, odchazel ze stretnuti
pak statistika pfedpovida, témer vzdy s hlavami
Ze nestvuUra uz neposnida. sklopenymi (pokud mu
nejaké zbyly).

* Pravdepodobnost, ze
drak souboj vyhraje, se
tedy limitne blizi 0%.
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Dejiny statistiky

* Potreba zaznamenavat hromadna data

» 3800 pr. n. I. — scCitani lidu v Babylonii

 Staroveky Egypt — soupis dobytka kazdy druhy rok
- Dale napf. Recko, Cina, Indie

- Starovéky Rim — propracovany cenzus

» Cenzus = proces ziskavani udaju o jednotlivych
prislusnicich obyvatelstva

« Cenzor — specialni ufednik urCeny k takové Cinnosti
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Statistika v Bibli

,otalo se v onéch dnech, ze vyslo nafizeni od
cisare Augusta, aby byl po celém svété
proveden soupis lidu. Tento prvni majetkovy
soupis se konal, kdyz Syrii spravoval
Quirinius. VSichni se §li dat zapsat, kazdy do
svého mésta. Také Josef se vydal z Galileje, z
mésta Nazareta, do Judska, do mésta
Davidova, které se nazyva Betlém, ponévadz
byl z domu a rodu Davidova, aby se dal zapsat
s Marii, ktera mu byla zasnoubena a Cekala
dité. Kdyz tam byli, naplnily se dny a pfisla jeji
hodina.”

Lukas 2, 1-6

Institut vzdélavani
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Dejiny statistiky

» 13. stol. — prvni cirkevni matriky

*17. stol. — vznik teorie pravdepodobnosti

* 18.-19. stol. — rozvoj statistickeho mysleni
* Pierre Simon de Laplace (1749-1827)
* Carl Friedrich Gauss (1777-1855)

* 19. stol. — vznik matematicke statistiky
 Karl Pearson (1857-1936)
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Statistika v Ceskych zemich

« 1753 — patent o kazdoroCnim scitani lidu

» 1787 — prvni statistické svazky
 Josef Antonin rytif Riegger (1742-1795)

* 1897 — Zemsky statisticky urad
* 1919 — Statni urad statisticky
» 1969 — Cesky statisticky ufad
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Zakladni statistické pojmy
* Typy promennych

* Miry polohy

* Miry variability




Typy promennych

promenna
|

kvalitativni
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kvantitativni




Prumer (aritmeticky)

* Vyjadruje typickou hodnotu popisujici soubor




Median

* Hodnota, jez deli radu na dvé stejneé poloviny

Pramérny plat ... 40 tisic
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Modus

* NejCasteji se vyskytujici hodnota
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Smerodatna odchylka

 Jak se od sebe lisi jednotlivé pripady

O o © O o ©o
dah & & dah & &
2 2 2 1 2 3

Prdmér = 2 Prdmér = 2

Smeérodatna odchylka = 0 Smeérodatna odchylka = 1
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Pozor na chyby

 Prumér vs. median

* Podil vs. pomer
* Procento vs. procentni bod
* MeziroCni vs. mezimesicni
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Rozdeleni pravdepodobnosti

Normalni rozdéleni

Paranormalni rozdéleni




Normalni rozdéleni

* Nazev normalni ve smyslu ,ridici se predpisem”

-20 L—0 1) L+C L+26 p+30
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Statisticke testovani

* Posouzeni, zda experimentalne ziskana data
vyhovuji danému predpokladu

* Postup:

1. Nulova a alternativni hypoteza
Hladina vyznamnosti
Volba vhodného testu
Vypocet testoveho kritéria
Vymezeni kritickeho oboru
Rozhodnuti
Interpretace

NSO WDN
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Statisticke testovani — priklad

Chemicky vyzkum ma za cil zjistit, zda maji pouzita
hnojiva vliv na produkci obili. Na zakladé udaju v
nasledujici tabulce zjistéte, zda existuje prukazny
rozdil produkce obili na tech polich, kde bylo
pouzito hnojivo A, a na polich, kde bylo pouzito
hnojivo B.

- Produkce obili

hnojivo A 492 914 594 487 496 793 598 614 704 722
hnojivoB 506 507 634 425 419 625 427 325 549 494
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Statistické testovani — priklad

* Prumér hnojivo A ... 641 .4
* Prumér hnojivo B ... 4911

X1—X>p
(n —1)52+(n —1)52
\[( . n1-1|-n2—22 2>.(1;1+7;2)
* Testove kritéerium ... 2,779
* p-hodnota ... 1,2 %

* Dvouvyberovy t-test:

ING. KAREL TOMSIK



Seniofi v CR (2021)

* PoCet obyvatel nad 65 — 2,17 milionu (20,6 %)

* 57,9 % zen

* Osoby pobirajici starobni duchod — 2,38 milionu

* Prumérna vySe starobniho duchodu — 15 453 K¢
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Seniofi v CR (2021)
« Stéhovani — 7,5 z 1 000 senioru
» Snatky

* 1 zena z 1 000 nevdanych
* 5 muzd z 1 000 nezenatych

* Rozvody
* 0,8 zen z 1 000 vdanych
* 1,2 muzu z 1 000 Zenatych
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