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Rekombinantní DNA

• Geny virů, bakterií, rostlin, 
kvasinek, hub řas, živočichů

• Metabolismus rostliny

• Změna exprese genů/umlčení

• Editace genů

• Transgenní vs cisgenní

• Editace vs šlechtění – specifita 
úpravy konkrétního genu



Důvody úprav

• Tolerance k herbicidům, např. glyfosátu

• Rezistence ke škůdcům, např. Bt kukuřice

• Rezistence k houbovým patogenům (fusáriím, rzím)

• Rezistence k virovým chorobám 

• Tolerance vůči biotickým a abiotickým stresům: zasolení, sucho, nadbytek vody

• Zlepšení agronomických i nutričních vlastností aminokyselin a vitamínů (beta-
karoten), zvýšení gluteninu, glutaminu, beta glukanů

• Zvýšení produkce a složení biomasy pro výrobu biopaliv

• Produkce látek pro výrobu biodegradovatelných plastů

• Schopnost fytoremediace

• Produkce užitečných bílkovin, protilátek, vakcín, hormonů



Benefity modifikací

• Uživení narůstajícího počtu lidí

• Změna klimatu – nutné přizpůsobení

• Snížení užívání pesticidů o 37 %

• Výtěžnost plodin vzrostla o 22 %

• Zisky zemědělců vzrostly o 68 %

(Klümper W, Qaim M (2014). "A meta-analysis of the impacts of 
genetically modified crops". PLOS ONE. 9 (11): e111629)

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4218791
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4218791


Možné nevýhody

• Proteiny vytvářené rostlinami mohou způsobovat alergie

• Uvolnování insekticidních proteinů může ovlivnit biodiverzitu půdy

• Horizontální transfer antibiotických rezistencí

• Invaze



Editace genomu

    
    

   

     

        

      

  

  

    

  

  

 

• Crispr/Cas9

• TALENs



Transformace DNA

• Elektroporace

• Mikroinjekce

• Biolistika

• Agrobacterium



Agrobacterium tumefaciens







EU

• Přísné regulace

• 2003

• 84 modifikací

• kukuřice, bavlník, sója, řepka a cukrová řepa

• Silná závislost na dovozu GMO plodin (USA, Brazílie – sója, kukuřice, řepka)

• Momentálně schválena k pěstování pouze jedna – kukuřice MON810

• Ve světě

• 540 modifikací

• 35 druhů rostlin









• V roce 2020, GMO sója tvořila 94% celkové vyseté sóji,

GMO bavlna 96% a kukuřice 92%





Kukuřice MON810

• Bt toxin – proti zavíječi kukuřičnému

• I v ČR střední Čechy, Polabí, v teplých oblastech Moravy, okolo Klatov

• Krmivo, bioplyn





Flavr Savr rajčata

• První GMO plodina

• 1980

• Antisense polygalakturonáza

• Obchodní neúspěch



Innate

• Brambory Innate

• p o i č  nání   hně nu í hlíz v  ů l  ku m ch nického 
poškoz ní 

• m nší množ  ví aminokyseliny   p    inu, k   á    v p ůběhu 
 m ž ní m   bolizuj  n akrylamid (karcinogen)

• n ob  huj    ny z jiného  o  linného  ni živočišného   uhu

•     in   f   nc ,    ulován transkripce a 
vni  obuněčná exprese genu



Amflora

• Čistě amylopektinové brambory (modifikovaný škrob)

• Antisense gen na syntézu amylózy

• Průmyslové využití

• Schváleno 2010 v EU

• 2012 staženo z prodeje, neboť nebyla farmáři ani spotřebiteli příznivě 
přijata



Newleaf

• Brambory odolné vůči mandelince bramborové prostřednictvím 
Bt toxinu produkovanému bakterií Bacillus thuringiensis



Zlatá rýže

• Rozvojové země – nedostatek beta karotenu

• Geny pro syntézu beta karotenu

• Povoleno v Austrálii, Kanadě, USA a na Novém Zélandu



Sója Vistive

• Tolerance ke glyfosátu

• O 60% méně nasycených MK



Modré karafiáty

• Dihydroflavonol 4-reduktáza z petunie

• Chalkon syntáza z hledíku



Papaya

• Ringspot virus

• Havai



• Proti houbám



Důležité

• Nebyly prokázány žádné zdravotní komplikace spojené s konzumací 
GMO plodin přímo, či nepřímo přes krmená zvířata

• DNA z GMO organismů se nepřenáší
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