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Historie genetiky

• Už v pravěku si lidé všímali přenosu určitých rysů z předků na potomky a patrně je i využívali ve 

šlechtitelství.

• Ve starověku se snažili učenci dědičnost znaků vysvětlit různými hypotézami o procesu předávání 

života. Podle některých myslitelů ( Hippokratés) se na něm podílelo mužské i ženské semeno, 

postupně však převládla představa mužského semene (sperma), které pak žena pouze živí 

• Prací řady vědců, včetně Jana Evangelisty Purkyně (1787–1869), vznikla obecná teorie buňky, v 

níž je třeba hledat předpoklady pro dědičnost vlastností a znaků. Velkým objevem bylo tvrzení, že 

při pohlavním rozmnožování vzniká nový život spojením samčí a samičí gamety v zygotu, jejímž 

dělením a diferencováním se buduje tělo organismu.

• Charles Robert Darwin, (12. února 1809 Shrewsbury – 19. dubna 1882 Downe) 
byl britský přírodovědec a zakladatel evoluční biologie.[ Kniha O vzniku druhů přírodním výběrem, 
neboli uchováním prospěšných plemen v boji o život.
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• V 19. století studovala řada badatelů procesy křížení. Rozhodující výsledky přinesly pokusy 

brněnského kněze a šlechtitele Gregora Mendela s křížením hrachu. Mendel roku 1865 podrobně 

popsal, jak se výrazné rysy rodičů projeví v jejich potomcích a popsal jevy dominance a 

rekombinace. Jeho článek však nevyvolal žádný ohlas a jeho výsledky byly potvrzeny až roku 

1900.

• po roce 1900 zavedl Hugo de Vries pojem mutace jako náhlé změny, jakou může vzniknout nový 

druh. Tím vzniklo jisté napětí mezi genetikou a darwinismem, protože Darwin předpokládal jen 

malé evoluční změny.

• Sovětská oficiální ideologie marxismu-leninismu zdůrazňovala „vliv prostředí“ proti zděděným 

vlastnostem. Využila proto práce politika a pseudovědce Trofima Denisoviče Lysenka a genetiku 

označovala za „buržoazní pavědu“.
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Základní pojmy genetiky 

• Genetika
(z řeckého gennaó γενναώ = plodím, rodím) 

je biologická věda zabývající se dědičností (hereditou) i proměnlivostí organismů a jejími příčinami. 
Zkoumá zákonitosti přenosu genů na další generaci a vznik dědičných znaků.

• Dědičnost
je unikátní schopnost živých organismů, díky které mohou přenášet určité znaky, vlohy a schopnosti 
z generace na generaci. Tento přenos dělíme na:

 -   vertikální přenos dědičné informace (pohlavní rozmnožování) 

-    horizontální přenos dědičné informace mezi jedinci téže generace (nepohlavní  
rozmnožování, dělení buněk například u bakterií, kvasinek).

• Kvasinky jsou matematickou raritou: Násobí se dělením   ☺
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Buňka , chromozom, gen, DNA



•   Gen (vloha) slovem gen, označuje jednotku genetické informace. 

• Chromozóm je struktura v jádře buňky

• Alela je konkrétní forma genu. Alely se vyskytují v párech, jednu alelu dědí jedinec po otci, druhou po matce.         
každá alela může být dominantní nebo recesivní

• Genotyp je soubor pokynů zakódovaných v genetických informacích uložených v sekvenci DNA. Tato informace 
se projeví jako znaky a vlastnosti daného organizmu.

• Fenotyp je soubor všech pozorovatelných vlastností a znaků živého organismu. Představuje výsledek 
spolupůsobení genotypu, epigenetiky a prostředí, které určují, jak organismus vypadá.

• Dědivost vztah mezi dědičnou a nedědičnou složkou proměnlivosti znaku (= podíl dědičně podmíněné složky na 
konečném fenotypovém projevu znaku).

• Karyotyp je soubor všech chromozómů v jádře buňky.

• Genom je celá genetická informace buňky zapsaná v DNA. Jinak řečeno je to soubor všech alel v buňce daného 
organismu.

• Genofond je soubor všech alel (genů) všech jedinců dané populace.

• Heterozygot je jedinec, jehož genotyp je tvořen odlišnými alelami.

• Homozygot je jedinec, jehož genotyp je tvořen stejnými alelami.

• Mutace jsou odchylky od normální genetické informace. Význam těchto odchylek je různý, uplatňují se například 
v evoluci, ale často je jejich efekt škodlivý.

• Mutageny jsou faktory, které vyvolávají mutace. Většinou se jedná o faktory škodlivé.
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(DNA)

Základní strukturou Deoxyribonukleové 
kyseliny (DNA) je Watsonova-Crickova 
dvoušroubovice



Zajímavosti o DNA

1. Jestliže bychom natáhli celý genom jedné lidské buňky do přímky, měl by délku přes dva metry. 

Pokud bychom takto natáhli DNA všech buněk v lidském těle, vyšplhala by se celková délka 

přibližně na čtyřnásobnou vzdálenost mezi Zemí a Sluncem.

2. Genom dvou nepříbuzných lidí se liší zhruba jednou desetinou procenta. To znamená, že ze 

zmíněných 3,3 miliard nukleových bází je přibližně 3,3 milionů odlišných, což zapříčiňuje mezi 

lidmi odlišný vzhled, fyziologii, predispozice pro různé nemoci apod. Pokud se podíváme na 

šimpanze, naše nejbližší dnes žijící příbuzné, zjistíme, že se naše DNA od té jejich liší přibližně 

třemi procenty.

3. DNA se v buňkách vyskytuje ve formě dvoušroubovice, přičemž jsou propojeny právě nukleovými 

bázemi. Ty spolu párují podle jasně daného pravidla. Vždy adenin a thymin (A+T) a guanin a 

cytosin (G+C). Párování je patrné v ilustraci DNA, stejně jako v barevném pojetí konstrukce celé 

výstavy.



Je tvořena vodíkovými můstky mezi komplementárními bázemi 
nukleotidových párů A = T a G = C (tj. adenin s thyminem, 
guanin s cytosinem)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Difference_DNA_RNA-CS.svg


mitochondriální DNA

• mitochondriální DNA, velmi krátká, kruhová molekula, která se nachází v mitochondriích, což jsou 

takové buněčné továrny na energii. Zvláštností je, že se dědí téměř výhradně od matky, nikoliv od 

otce.

• Lidská mitochondriální DNA obsahuje pouhých 16,6 tisíc nukleových bází a kóduje minimum genů.



Alela = konkrétní forma genu

• Gen může mít 1,2 nebo více alel

• V haploidní buňce je 1 alela daného genu

• V diploidní buňce jsou vždy 2 alely daného genu :

o HOMOZYGOT –stejné (AA,aa)

o HETEROZYGOT – různé (Aa)



Vztahy mezi alelami:

1. ÚPLNÁ DOMINANCE A RECESIVITA  = dominantní alela úplně potlačí projev recesivní

2. NEÚPLNÁ DOMINANCE A RECESIVITA = dominantní alela nepotlačuje projev recesivní alely

3. KODOMINACE = každá z dominantních alel v heterozygotní kombinaci (AB) se projeví v plné míře 

a neovlivňují se navzájem ,



Mutace

• změny genů - genetické informace u jedinců (mění se genotyp - kvalita nebo 
kvantita genů). Tyto změny zůstávají dále dědičné.

1. samovolné (spontánní) - vznikají nahodile, neznámé příčiny, výskyt nízký

2. umělé - vyvolané mutagenními činiteli

a. fyzikální vlivy RTG záření, ionizující záření, teplota

b. chemické vlivy - léky, chemické látky

c. biologické vlivy - viry, baktérie, stress



Zapínání a vypínání genů

• nové poznatky o DNA, která prý může být ovlivňována řadou faktorů a vlivů, které 
rozhodují o tom, jak budou jednotlivé geny ve šroubovici fungovat. Kdy se zapnou a kdy 
se vypnou.

• Vnější vlivy spouštějí v těle chemické změny, které pomocí tzv. metylových skupin 
dokážou příslušné geny zablokovat nebo posílit

• jedná se o korekci genů ve smyslu jejich projevu, nikoli ve smyslu změny jejich zápisu 
v DNA.

• Představte si, že máte dispozici k Bechtěrevově nemoci, byl vám zjištěn HLA B27 antigen, 
ale to stále neznamená, že musíte touto chorobou onemocnět.

• Na aktivaci a deaktivaci genů se podílí jak životní prostředí, tak i životní styl, stress



Gregor Mendel
20. července 1822 Hynčice – 6. ledna 1884 Brno

• Sledované kombinace znaků byly:

1. Tvar semen: kulatý/svraštělý

2. Zabarvení dělohy: žluté/zelené

3. Barva květu: bílá/fialová

4. Tvar lusku: hladký/přiškrcený

5. Barva lusku: žlutá/zelená

6. Umístění květu a lusku na stonku: podél stonku/na vrcholu stonku

7. Velikost stonku: dlouhý/krátký



https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Mendel_sedm_znaku_cs.png


Mendlovy zákony

• 1.  ZÁKON O UNIFORMITĚ HYBRIDŮ F1 (1. FILIÁLNÍ = 1. GENERACE POTOMKŮ) GENERACE 
HOMOZYGOTŮ



2.  ZÁKON O NÁHODNÉ SEGREGACI ALEL A JEJICH KOMBINACI V F2 GENERACI



3. ZÁKON O NEZÁVISLÉ KOMBINOVATELNOSTI ALEL

• Vzájemným křížením polyhybridů (vícenásobných heterozygotních hybridů) vznikají genotypově i 
fenotypově nejednotní potomci s tolika kombinacemi genů, kolik je možných matematických 
kombinací mezi dvěma veličinami.

 



Punettův čtverec



Pascalův trojúhelník

• 1

• 1   1

• 1   2   1

• 1   3   3   1

• 1   4   6   4   1

• 1   5  10  10   5   1

• 1   6  15  20  15   6   1



Genetika člověka

Pohlaví
• Člověk má 46 chromozomů,

• Lidské pohlaví je určeno přísně pomocí genů na pohlavních chromozomech. 
V diploidní (tělní) buňce člověka jsou pohlavní chromozomy dva, 

• zdravá žena má dva chromozomy X („XX“), homogametické

• zdravý muž má jeden X a jeden  Y („XY“), heterogametické

• Genetika a etika u člověka
• Incest

• Antická Sparta
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Křížení 

• Šlechtění a plemenitba
       Zlepšení hospodářské užitkovosti
       Vytvoření nových odrůd a plemen
        Incest u lidí
• Mezidruhové křížení



Šlechtění

• Šlechtění je metoda ovlivňování vlastností potomstva 
dlouhodobým cílevědomým výběrem rodičů s požadovanými 
znaky.

• Šlechtí se organismy užitkové, především zemědělské plodiny a 
zvířata, tak i organismy pěstované či chované pro potěšení, 
například některé okrasné květiny či domácí mazlíčci. 

• Výsledkem šlechtění může být zlepšení vlastností 
stávající odrůdy či plemene nebo vytvoření odrůdy či plemene 
nového.
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Využití F1 generace

• Rodičovská plemena-    z kmenového (čistokrevného) chovu
   1. Rychle roste                                     AAbb
   2. Svalnaté                                             aaBB

• První generace   -  Průmyslové křížení
                                                                        
    Svalnaté a rychle roste                    AaBb
    Nejde do chovu, jen na spotřebu



Hospodářská zvířata - plemenitba
• Anglický plnokrevník (anglicky Thoroughbred, zkratka A1/1) 

je koňské plemeno. Rychlost je jediné kritérium pro zařazení do chovu. Plemeno 
bylo vyšlechtěno v Anglii v 18. století. Předky všech anglických plnokrevných koní 
jsou hřebci dovezení ze Středního Východu, kterým byla dána jména Byerley 
Turk, Darley Arabian a Godolphin Arabian.[1] Pro anglického plnokrevníka je 
vedena uzavřená plemenná kniha – do této plemenné knihy může být zapsán 
pouze kůň, jehož oba rodiče jsou již zapsáni v plemenné knize anglického 
plnokrevníka.

• Arabský plnokrevník

• Arabové šíří legendy že arabský plnokrevník je potomkem pěti Mohamedových 
klisen. Prorok Mohamed prý nechal své koně žíznit po celých 30 dní a potom je 
vzal k napajedlu. Když na ně zavolal, aby se vrátili, vrátilo se pouze 5 klisen a tak 
s nimi Prorok Mohamed založil světoznámý chov. Legenda je zjevně nepravdivá.
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Mezidruhové křížení
Počty chromozomů

• Druh        Počet   
• člověk       46 
• šimpanz   48 
• pes             78 
• kočka        38 
• kůň             64 
• osel            68



• Mezek je kříženec samice osla domácího (Equus asinus f. domestica) se samcem koně 

 domácího (Equus caballus). Mezek je tedy mezidruhovým křížencem a vzhledem k 
neodpovídajícímu si počtu chromozómů je téměř vždy neplodným. Mezčí hřebec je neplodný 
vždy, mezčí klisna může být ve výjimečných případech plodná.

• Mula (též mul, Equus caballus x Equus asinus) je mezidruhový kříženec (hybrid) samce osla se 

samicí koně.

• Josta (Ribes x nidigrolaria) je kříženec černého rybízu a srstky angreštu, patří do 

čeledi meruzalkovité (Grosssulariaceae). Tento kříženec pochází z roku 1977 z bývalé NDR. 
Vznikl  tak,že květy černého rybízu  byly opyleny pylem z květů angreštu.   

  V dnešní době existuje již řada kultivarů.
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