Zapis oborové rady PIIAS
(Procesni a informac¢ni inZenyrstvi v agrarnim sektoru)

ze dne 22. 1. 2026

Clenové oborové rady PIIAS: doc. Ing. Monika Hromasova, Ph.D., prof. Ing. Rostislav
Chotéborsky, Ph.D., doc. Ing. Ladislav Kolafik, Ph.D., IWE, doc. Mgr. Jitka Kumhdlova,
Ph.D., doc. Ing. Jaromir Moravec, Ph.D., prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D., prof. Ing. Pavel
Novak, Ph.D., doc. Ing. Michal Petrti, Ph.D., prof. Ing. Martin Pexa, Ph.D., doc. Ing. Jaromir
Cais, Ph.D., prof. Ing. David Herdk, Ph.D., doc. Ing. Jifi Masek, Ph.D.

Omluveni: prof. Ing. Petr Valasek, Ph.D., doc. Ing. Martin Novék, Ph.D.

Piitomni studenti DSP PIIAS: Ing. Albert Suchopar, Ing. Jonas Zahalka, Ing. Jifi Urban, Ing.
Jana Reficha (Seidlov4).

Omluveni studenti DSP PIIAS: Ing. Tomas Bozdk (pferuseno), Ing. Stanislav Petrasek
(pteruseno), Ing. Lenka Kftivankova (pieruseno), Ing. Petr Novotny (pferuseno)

Predseda OR PIIAS piivital vSechny pfitomné na zasedani a predstavil dneSni program.

1. Odborné seminare / doktorské dny

2. Jednani oborové rady PIIAS:
* Projednéni ro¢niho hodnoceni (atestace) studenti DSP PIIAS
* Schvileni témat disertacnich praci pro pfijimaci fizeni pro akademicky rok 2026/27
e Rizné



1. Odborné seminare / doktorské dny — prezentace vysledku vyzkumu
studentu DSP:

Studenti DSP PIIAS postupné predstavili rozpracovanost fesené disertacni prace, piipadné své
metodiky. Clenové OR v diskusi navazujici na jednotlivé prezentace upozornili studenty na
piipadné nejasnosti a doporucili vhodné tUpravy postupti a experimentdlniho programu pfi
feSeni disertacnich praci.

Ing. Albert Suchopar Téma: Optimalizace metod nasazeni univerzédlnich

Skolitel: doc. Ing. Monika Hromasov4, Ph.D. kolaborativnich roboti pro peStebm ucely

V ramci diskuse bylo FeSeno nasledujici: Jak bude probihat testovani na silikonové maling?
Jak bude pfi testu uchycena? MuzZete vysvétlit, pro€ je vyvoj silikonovych malin dulezity? Na
deformacnich diagramech porovnavéte dvé skupiny - s a bez stopky. Jaka je souvislost se
sbérem malin efektorem? Nastaveni pouze na detekci objektu nebo detekci stupné zralosti?
Jakym logickym procesem vytvéfite tvary efektorti? Jaké je chovani efektoril, kdyz se malina
,fozmackne*? Zalezi kvalita vyhodnoceni na thlu snimani obrazu?

Téma: Vyzkum polymernich materidli na bazi
biodegradabilniho plastu s obsahem aditiv
podporujicich rist rostlin

Ing. Jonas Zahalka

Skolitel: prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.

V ramci diskuse bylo FeSeno nasledujici: Jak byly na SEM indikovany Castice plniva NPK?
Jak se poznd ze SEM rozdil v krystalinit¢? NPK v polymeru — vite, jak se NPK uvoliuje? Pro¢
to nazyvate modifikator — terminologie?

Ing. Jifi Urban Téma: Vyzkum a vyvoj materidli vhodnych

Skolitel: prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D. pro aditivni technologii MSLA 3D tisku

V ramci diskuse bylo FeSeno nasledujici: Pocitate u odpadnich kalti s moZnou mikrobidlni
kontaminaci? Bude mit vliv na zpracovani a pouZziti. Otdzka smeéfujici na vyuziti dat
v programu Ansys. Dalsi diskuse byla sméfovdna na objemové mnoZzstvi vyztuze. Otazka na
testovand plniva v kontextu pevnosti. Planujete provést i ekonomické zhodnoceni? Diskuse
nad mnoZstvim plniva a ¢asovymi moZnostmi studenta. Zacit sméfovat k uzavieni prace a
splnéni cill.

Ing. Petr Novotny Téma: Senzorickd technika v systému IoT pro

Skolitel: doc. Mer. Jitka Kumhdlovd, Ph.D. oveéteni informaci ziskanych z radarovych snimkt

V ramci diskuse bylo FeSeno nasledujici:

Omluven — prerusené studium

Ing. Lenka Kiivankova Téma: Otéruvzdorné vysokoborové slitiny Zeleza

Skolitel: doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.




Omluvena — pferuSené studium — zahranicni pracovni staz.

Ing. Jana Re¥icha (Seidlova) Téma: Letecké snimky jako ndstroj pro pfesnou

Skolitel: doc. Mgr. Jitka Kumhalové, Ph.D. anal§zu ristu polnich plodin

Vramci diskuse bylo feSeno nasledujici: Zajimavy je vyzkum mezerovitosti. Je
pfenositelnost dat na jiné plody? Diskuse nad metodikou sniméni — napt. feSite i topografii
povrchu?

Ing. Tomas Bozak Téma: Vliv nizkocyklové tdnavy na kvalitu

Skolitel: prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D. lepengch spoji

Omluven — prerusené studium

Bude ukonc¢eno studium na zadost studenta.

Ing. Stanislav Petrasek Téma: Vyuziti informacnich systému v prostiedi

Skolitel: doc. Ing. Jifi Masek, Ph.D. malého zemédelského podniku

Omluven — pierusené studium

2. Jednani oborové rady PIIAS:

Projednani ro¢niho hodnoceni (atestace) studentii DSP PIIAS za rok 2025 ¢leny OR PIIAS:

Student DSP Stanovisko OR PIIAS Hlasovani
Ing. Albert Suchopar OR souhlasi s ro¢nim souhlasi 12
hodnocenim nesouhlasi 0
zdrZel se hlasovani 0
Ing. Jonas Zahalka OR souhlasi s ro¢nim souhlasi 12
hodnocenim nesouhlasi O
zdrzel se hlasovéni 0
Ing. Jifi Urban OR souhlasi s ro¢nim souhlasi 12
hodnocenim nesouhlasi 0
zdrZel se hlasovani 0
Ing. Petr Novotny Pferuseno
Ing. Lenka Kiivankova Preruseno
Ing. Jana Reficha OR souhlasi s ro¢nim souhlasi 12
(Seidlova) hodnocenim nesouhlasi 0
zdrZel se hlasovani 0
Ing. Tomas Bozak Preruseno
Ing. Stanislav Petrasek Preruseno

Na zdkladé hodnoceni studentii nebylo navrzeno sniZzeni ¢i odnéti doktorského stipendia.
Studenti jsou aktivni a priibéZné plni své povinnosti, a to i nad rdmec vyplyvajici z ISP, zejména
v publikacni aktivite.




Schvaleni témat diserta¢nich praci pro prijimaci rizeni pro akademicky rok 2026/27:

OR PIIAS projednala ptedloZena témata disertacnich praci pro studijni program Procesni a
informacni inzenyrstvi v agrarnim sektoru.

Po diskusi byla vSechna piedloZzend témata schvdlena v§emi pfitomnymi ¢leny OR PIIAS, tj.

e souhlasi 12
¢ nesouhlasi O
e zdrZel se hlasovani O

Program DSP Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Vedouci prace (Skolitel) prof. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.

Konzultant Ing. Egidijus Katinas, Ph.D.

Garantujici pracovisté Katedra materialu a strojirenské technologie

Téma (nazev) prace Digitalni dvojce tazeného naradi pro predikci tahového odporu a
energetické spotieby

Anotace Téma disertaCni prace je zaméreno na vyvoj digitdlniho dvojcete

tazeného pudniho naradi umoznujiciho predikci tahového odporu a
souvisejici energetické spotieby pfi riznych pracovnich podminkach.
Digitalni dvojce bude zaloZzeno na kombinaci DEM simulaci interakce
pldnich ¢astic s pracovnim organem a FEM modelli mechanického
zatizeni jednotlivych konstrukénich ¢asti naradi. Model bude
kalibrovan a validovan pomoci senzorickych dat méfenych v terénu
(napf. tahova sila, akcelerometry, tlakové/napétové snimace na ramu
naradi, GNSS pro pracovni rychlost a hloubku).

Prace se zaméfi na nékolik typU (pfi sestavovani metodiky disertacni
prace pak budou zptesnény varianty resSeni) pracovnich orgadnd —
radlice, dlata, disky, radlicky a seci botky — a pro kazdy z nich budou
vytvareny specifické interakéni modely (v€etné variaci tvaru, uhlu
nastaveni, pracovni hloubky a vihkosti pldy). Soucéasti vyzkumu bude
rovnéz parametricka studie vlivu fyzikalnich vlastnosti pldy (koheze,
Uhel vnitfniho tfeni, objemova hmotnost) na vysledny tahovy odpor.
Cilem je vytvofit digitalni dvojce schopné generovat predikce tahové
sily a energetickych narokli v redlném case pfi napojeni na
telemetrickd data stroje. Findlnim vystupem bude validované
prediktivni digitadlni dvojée wvyuZitelné pro optimalizaci tvaru
pracovnich organQ, fizeni pracovnich procesl a navrh energeticky
efektivnich pracovnich rezima.

Popis souladu se PIny soulad se zamérenim DSP a zejména iniciativou Priimysl 4.0,
zamérenim DSP kde podle KET's je tvorba digitalnich dvojcat znalostni doménou.




Program DSP

Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Vedouci prace (Skolitel)

prof. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.

Konzultant

Ing. Jiti Kufe, Ph.D.

Garantujici pracovisté

Katedra materidlu a strojirenské technologie

Téma (nazev) prace

Optimalizace geometrie pracovnich organi pomoci Al a
generativniho designu

Anotace

Téma je zaméfeno na optimalizaci geometrie tazenych pldnich
pracovnich organd (radlic, dlat a diskd) s vyuZitim metod umélé
inteligence a generativniho designu. Cilem je automatizované
navrhovani tvarovych variant pracovnich organl tak, aby bylo
dosazeno minimalniho tahového odporu, nizsi energetické naro¢nosti
vychazet z parametrického popisu geometrie (napt. Uhel nabéhu,
Uhel Spicky, zakfiveni profilu, tvar a ostrost fezné hrany), ktery bude
generovan pomoci Al modell a nasledné vyhodnocovan simulaénim
modulem. Navrh geometrickych variant bude integrovan s FEM/DEM
simulacemi interakce pldy a pracovniho organu, které umozni
kvantifikaci tahového odporu, rozruseni a michani pldy, opotfebeni
materialu a mechanického namahani naradi. Soucasti prace je rovnéz
vytvoreni optimalizaéni smycky zahrnujici vyhodnoceni alternativ Al
navrhd, vypocet cilovych funkci a evoluéni nebo gradientni
vyhledavani optimalnich geometrii. V pripadé dostupnosti bude
vyuzit software typu OptiSLang s integraci do ANSYS Workbench;
alternativné budou poufZity vlastni skriptovaci moduly a oteviené
optimalizacni frameworky. Vystupem bude metodika generativniho
navrhu pracovnich organ( pro rdzné padni podminky a validovany
navrh nové optimalizované geometrie (radlice nebo dlata) s
prokazatelné nizSim odporem, wvyssi provozni efektivitou a
prodlouzenou Zivotnosti.

Popis souladu se
zamérenim DSP

PIny soulad se zamérenim DSP a zejména iniciativou Priimysl 4.0,
kde podle KET's je tvorba digitalnich dvojc¢at znalostni doménou.

Program DSP

Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Vedouci prace (Skolitel)

prof. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.

Konzultant

Ing. Jiti Kufe, Ph.D., Ing. Egidijus Katinas, Ph.D.

Garantujici pracovisté

Katedra materidlu a strojirenské technologie

Téma (nazev) prace

Al pro predikci opotifebeni pracovnich organi v zavislosti na
pudnich podminkach

Anotace

Tato disertacni prace se zaméruje na vyvoj pokrocilého Al modelu pro
predikci opotfebeni tazenych pldnich pracovnich organt (radlic, dlat
a disk() v zavislosti na jejich geometrii, materialovych vlastnostech a
aktualnich ptdnich podminkach. Cilem je vytvofit prediktivni systém
schopny odhadovat ztradtu ostrosti, objemovy Ubytek materidlu a
zbyvajici Zivotnost ostfi a doporucovat optimalni termin preventivni
vymény, ¢imZ se snizi energetické ztraty zplUsobené provozem s
tupym pracovnim orgdnem. Zasadni komponentou vyzkumu bude
integrace 3D skenovanych dat pracovnich organ(, ktera umozni
presné sledovdni zmén geometrie a lokdlniho opotfebeni béhem
jejich Zivotniho cyklu. Skeny budou slouZit jak pro kalibraci DEM
simulaci abrazivniho opottebeni, tak jako referencni dataset pro




trénink Al modeld. Kromé DEM simulaci budou vyuZita laboratorni a
provozni méreni (napf. tahova sila, sledovani zmény ostfi v ¢ase), z
nichz vznikne multimodalni dataset propojujici tvar, material,
provozni rezim a ptdni podminky. Al model (napf. hluboké regresni
sité, 3D CNN pro zpracovani tvaru, pfipadné fyzikalné-informované
modely) bude predikovat rychlost a distribuci opotrebeni podle
vstupnich proménnych — vlhkosti a granulometrie ptdy, koheze, Ghlu
vnitfniho tfeni, pracovni rychlosti a hloubky, Ghlu ndbéhu a materialu
organu. Soucasti disertace bude také kvantifikace dopadu opotrebeni
na energetickou naroc¢nost pomoci modelll odhadujicich zvyseny
tahovy odpor pfi degradaci ostfi. Vystupem bude validovany
prediktivni systém, ktery kombinuje 3D skenovani, DEM simulace a Al
modelovani. Tento systém bude implementovatelny do digitalnich
dvojcat zemédélskych stroji a poskytne uZivatellm nastroj pro
planovani udrzby, predikci zbyvajici Zivotnosti a sniZzeni provoznich a
energetickych nakladd.

Popis souladu se
zamérenim DSP

PIny soulad se zamérenim DSP a zejména iniciativou Priimysl 4.0,
kde podle KET's je tvorba digitalnich dvojcat znalostni doménou.

Program DSP

Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Vedouci prace (Skolitel)

doc. RNDr. Pfemysl Jedlicka, Ph.D.

Konzultant

prof. Ing. Petr Valasek, Ph.D.

Garantujici pracovisté

Katedra matematiky a fyziky (TF)

Téma (nazev) prace

Matematické modelovani mechanickych vlastnosti kompozitnich
materialG

Anotace

Kompozitni materiadly patfi mezi perspektivni materialy, pficemz
existuje znacnd variabilita moZnosti vyuZiti plniva v kombinaci s
polymerni matrici daného materidlu. Mechanické vlastnosti
kompozitnich materialQ jsou dileZitou charakteristikou, kterad urcuje
jejich potencialni aplikacni oblasti. V ramci vyvoje kompozitnich
materidlll je nutné tyto charakteristiky sledovat a modelovat v
zavislosti na pozadovanych vyslednych vlastnostech kompozitniho
systému s ohledem na vlastnosti dilCich fazi, ze kterych se kompozit
sklada. Ukolem studenta bude vytvofit matematické modely, které
budou verifikovany teoretickymi zakonitostmi prostfednictvim
namérenych nebo jiz existujicich dat.

Popis souladu se
zamérenim DSP

Vystupem bude pocitacovy model chovani material( vyuzitelnych v
agropotravinarské praxi.

Program DSP

Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Vedouci prace (Skolitel)

doc. Ing. Jaroslava Svobodova, Ph.D.

Konzultant

Garantujici pracovisté

Katedra materialu a strojirenské technologie (TF)

Téma (nazev) prace

Vyzkum material na bazi intermetalickych sloucenin vyrobenych
mechanickym legovanim

Anotace

Ve strojirenském pramyslu je poptavka po novych konstrukénich
materidlech se zlepsenymi vlastnostmi zejména s odolnosti proti
vysokoteplotni oxidaci, tepelnou stabilitou, odolnosti proti
opotiebeni a dobrymi mechanickymi vlastnostmi v kombinaci




s nizkou hustotou. Intermetalické slitiny (napf. systémy Ti-Al, Fe-Al)
jsou vhodnymi kandidaty pro aplikace, kde je jednim z rozhodujicich
faktorl pravé nizkd hmotnost soucasti. Vhodnou metodou pro
vyrobu takovych konstrukénich materidl( je praskova metalurgie
s vyuzitim mechanického legovani v kombinaci se slinovanim
v plazmatu. Timto zplisobem je mozZnd pfiprava jemnozrnnych
materiall se zvySenymi mechanickymi vlastnostmi. Tato
technologie vSak predstavuje vyzvu v podobé nalezeni vhodnych
podminek procest, aby nedochazelo ke vzniku nezreagovanych di
heterogennich struktur strhlinami ve strukture ¢i materialQ
s porézni strukturou. Vyzkum bude zaméren na pripravu
intermetalickych slitin mechanickym legovanim a slinovanim
v plazmatu. U takto vyrobenych slitin bude zkoumano fazové slozeni
a mikrostruktura, mechanické a tribologické vlastnosti,
vysokoteplotni chovani a korozni odolnost. V praci bude rovnéz
studovan vliv vybranych legujicich prvk( (napf. niobu, niklu,
kobaltu) na vlastnosti pripravenych slitin.

Popis souladu se zamérenim
DSP

Téma profilu je v souladu s profilem absolventa, rozviji studijnim
planem definované dovednosti a kompetence doktoranda. Vychova
absolventU pro agrarni sektor na multioborové Urovni strojirenstvi a
zemédélstvi, ktefi budou schopni samostatné védecké prace a
budou schopni reflektovat pozadavky trhu prace.

Program DSP

Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Vedouci prace (Skolitel)

prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.

Konzultant

prof. Ing. Rajesh Kumar Mishra, Ph.D.

Garantujici pracovisté

Katedra materialu a strojirenské technologie (TF)

Téma (nazev) prace

Vyzkum faktorl ovliviiujicich efektivitu ekologického zpracovani a
vyuziti materiali na bazi polymerd.

Anotace

ZvySovani znalosti v oblasti recyklace polymernich odpadl je cesta
k obéhovému hospodarstvi, kterd zohlednuje dopady na Zivotni
prostfedi. Vyzkum bude zaméren na sledovani zmén mechanickych
vlastnosti  testovanych polymernich kompozitnich materialQ
vystavenych fizenému procesu UV degradace pfi opétovné
materialové recyklaci. Budou vyuZity matematické modely a poznatky
o vzdjemné interakci plniva s matrici pomoci SEM analyzy. Na zékladé
vysledk(l vyzkumu mechanickych vlastnosti bude mozné stanovit
uzitné vlastnosti jednotlivych systémU pro praktickou aplikaci.
Nedilnou soucasti vyzkumnych aktivit bude hodnoceni pfipravy
plniva, zpracovatelnosti vybranych typ( polymerd v interakci s
plnivem pfi zohlednéni vyrobni metody 3D tisku a jejich
environmentdlniho dopadu.

Popis souladu se
zamérenim DSP

Téma disertacni prace je vsouladu s profilem absolventa, rozviji
studijnim planem definované dovednosti a kompetence doktoranda.
Vychova absolventll pro agrarni sektor na multioborové urovni
strojirenstvi a zemédélstvi, ktefi budou schopni samostatné védecké
prace a budou schopni reflektovat pozadavky trhu prace.




Program DSP Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Vedouci prace (Skolitel) doc. Ing. Monika Hromasova, Ph.D.

Konzultant Ing. Jiti Kufe, Ph.D.

Garantujici pracovisté Katedra elektrotechniky a automatizace

Téma (nazev) prace Multisenzorové monitorovani pudy s vyuZitim umélé inteligence pro
adaptivni fizeni zemédélskych stroju.

Anotace Tato prace se zaméruje na vyvoj a ovéreni systému pro monitorovani

zemédélského pozemku zaloZzeného na kombinaci kamerovych a
lidarovych senzor(l s naslednym zpracovanim dat pomoci metod
umélé inteligence. Cilem je ziskat detailni prostorové a vizualni
informace o stavu pldy a porostu, které umozni automatickou
identifikaci klicovych parametr(i, jako je struktura povrchu,
pfitomnost rostlinnych zbytkd, nerovnosti ¢i heterogenita pozemku.
Na zakladé fuze multisenzorovych dat a jejich vyhodnoceni pomoci
modell strojového uceni bude navrZeno adaptivni fizeni pracovnich
orgdnl zemédélského stroje, zejména nastaveni jejich pracovni
hloubky, Uhlu a intenzity zdsahu. Ocekdvanym pfinosem je zvySeni
efektivity zpracovani pldy, snizeni energetické narocCnosti a
minimalizace negativnich dopad( na pudni strukturu pfi soucasném
zlepseni kvality agrotechnickych operaci.

Popis souladu se Vychova absolvent( pro agrarni sektor na multioborové trovni
zamérenim DSP strojirenstvi a zemédélstvi, ktefi budou schopni samostatné védecké
prace a budou schopni reflektovat soucasné rychlé rozsirovani
elektroniky, lokalnich a globalnich fidicich systému nejen v oblasti
zemédélské techniky a s tim spojené kontroly kvality prace na
zakladé vyufZiti rdznych snimact fyzikalnich velicin vyuzivanych v
oblasti napt. precizniho zemédélstvi.

Rizné

* Diskuse tykajici se uspéSnosti studia a informace z pribézné hodnotici zpravy
doktorského studijniho programu po péti letech. Informace o pfijimacim fizeni.
Podékovani aktivnim Skolitelim.

« Informace o novém SZR pro DSP na CZU v Praze, ¢lenové OR pozitivné kvituji
diskutované zmény, zejména v ¢lanku 8.

* Diskuse nad dal$im rozvojem DSP PIIAS.

prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D. v.r.
prredseda OR PIIAS



