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Dalkovy prizkum Zemé (DPZ)

e Distancni metody sledovani objektd
bez primého kontaktu s nimi

 Metody DPZ hodnoti porost na zakladé
spektralnich charakteristik

(odrazivosti) vyjadrenim v podobé tzv. o 0 x o o
vegetaénich indext v oblasti > =
viditelného, blizce infracerveného >0 -
nebo termalniho zareni L Healthy plant
* Vegetacni indexy se lisi v citlivosti na 40 -
sledované porostni parametry
(biomasa, vyZivny stav, stresové S Stressed plant
projevy rostlin ¢i stav pudy. © 30+
— Sirokopasmové - NDVI, EVI, SAVI s
— Uzcepasmové — REIP, NRERI, NDRE ‘8
& 20—
o
Lze témito metodami nahradit 7
tradi¢ni hodnoceni porostu Ci .

pUdﬂICh vlastnosti??? 400 Visible 200  Near Infrared 1,000

Wavelenght (nm)
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diferenci v zapojeni porostu
* vyZivného stavu

* zapleveleni porostu

» zralosti porostu

e polehnuti

* rozliSeni mist s projevy stresovych stavu
porost(

* nebo pri snimkovani pady k diferenci
pUdnich typd, vihkostnich pomérd a
obsahu humusu. Rukovet

,Rukovét agronoma” prof. Petr (Petr a kol., 1989)

...,vytvoreni viceurovriového informacniho systému resortu zemédélstvi,
ktery by mél poskytovat pro ucely Fizeni produkcnich procest expertni
prognozy podminek tvorby vynosi zemédélskych plodin“.
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Rozdil odrazivosti porostu psenice
ozimé v BBCH 39 p¥i rtizné Grovni
vyzivy N (Zabg&ice 2014)




Letecké snimkovani

Vyuziti dalkového pruzkumu pro mapovani porostu

e druzicové / letecké / bezpilotni
* multispektrdini / hyperspektralni / termalni
e odrazivost (= veg. indexy) / digitdlni model povrchu

= efektivni celoplosSné mapovani rozsahlého uzemi,
neprimé méreni = mérime veliCiny, které agronomie nezna
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Druzicovy prizkum z volné dostupnych dat

Landsat (NASA/USGS) od 70. let 20.stol., v soucasnosti Landsat 8 (2014)
Doba obéhu 16 dn( (8 dnli v pfekryvech)
RozliSeni 30m (OLI), zabér 180 km
zdroj: Earth Explorer, Google Earth Engine
Sentinel 2 (ESA), od 2015
Doba obéhu 10 dn( (5 (3-4dny) dndi od 2017 — S2B)
Rozliseni (10m/20m), zabér 290 km
Red-edge pasma

zdroj: ESA scihub, Amazon Web Service, Google Earth Engine
Start Sentinel 2B 7.3.2017 02:30 CET

Odays 00 hours 00 minutes
Sentinel-2 constellation:
summer solstice
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NDVI

Druzicovy monitoring

Souhrn snimku Landsat 8
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Letecké snimkovani
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Letecké snimkovani

V4 V4 V4 V4 V4 V4 C eChGIObe
Letecké hyperspektralni snimkovani ( -

Elev, Slope Curv. TWI REIP NDVI  SRI SIPI VREI
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Studie - hodnoceni stavu porostti

[ Landsat 8 (30/pix)
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Lukas, V., Neudert, L., Novak, J., Sirtiéek, P., Krama¥, M., Rodriguez Moreno, F., Zemek, F., 2016. VyuZiti dalkového priizkumu pro hodnoceni stavu porostii zemédélskych plodin. Uroda 64, 67-73.
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2014 s ey & 2016
(BBCH 32) =, el m (BBCH 34)

0.807 0.771 0.683 0.786

0.843 0.830 0.728 0.841

0.882
UAV eBee (22.4.2014)
NDVI 0.355
c\'D)IB 0.495 0.754 0.758 0.709
0.369 0.654 0.693 0.610

0.814 0.716  0.850

UAV eBee MULTISPECAC (6.5.2016)

NDVI 0.069 0.563 0.453 0.460

c\nEs 0.173 0.647 0499 0.558

SRI 0.034 0543 0.442 0.431
l {3 0.310
Sentinel 2 (6.5.2016)

NDVI 0.018 0.699 0.613 0.580
Lokalita Otnice, pSenice ozima 69 ha, 20 kontrolnich bod( s odbéry rostlinného materialu

Lukas, V., Neudert, L., Novak, J., SirG¢ek, P., Kraméaf, M., Rodriguez Moreno, F., Zemek, F., 2016. VyuZiti dalkového priizkumu pro hodnoceni stavu porost( zemédélskych plodin. Uroda 64, 67-73.

0.646 0.688  0.598

0.796  0.660 0.785

Landsat 8 (18.4. 2014)
NDVI 0.563 0.584 0.564 0.592
)\ 0.437 0.478 0.456 0.485
0.585 0.596 0.574 0.612
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Produkcni zony

Vymezeni produkcnich zén v ramci pozemku

e Stanoveni produkénich zon na pozemcich na zakladé detekované
heterogenity porostu z druzicovych dat za nékolik let

* Procentualni rozlozeni v rdmci jednotlivych pozemkd

Vyuziti

- Definovani management zén = oblasti se stejnou intenzitou péstebniho
zasahu (dle planovaného vynosu plodin)

- Podklady pro senzorové systémy prihnojovani porostl
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Produkcni zony

Vymezeni produkcnich zén v ramci pozemku

* Druzicova multispektralni data
— viceletd ¢asova rada (8 let) = Landsat 5, 8
— produkty Surface reflectance (ESPA USGS)
— identifikace oblacnosti algoritmem Cfmask
— vybér scén v ramci vegetacniho obdobi
— veg. index EVI

* Hranice pozemkd
— Hranice DPB (LPIS) — snadno dostupné, nepresné
— osevni plany - obtizné dostupné v podobé geodat
(parcely v LPIS ?)

V soucasnosti probiha validace pomoci

vynosovych map ze zemédélskych podniku
— Problematicka dostupnost vynosovych dat
— chyby v zdznamech = nezbytnost filtrovani

1
--=NDVI_CU ~ —EVI2_CU
os - NDVI_ww EVI2_WW
--- NDVI_SB  ——EVI2_SB
---NDVI_OR  —EVI2_OR

composite number

Korelace NDVI/EVI2 MODIS s vynosy (okresy)

Délené bloky s vice plodinami
= nepresné vymezeni ploch



Mendelova
univerzita

Produkcni zony

Podkladova mapa

» Korekce aplikace dle rozloZzeni vynosu — stanoveni vynosové
urovné (normativ)
— dle vynosovych map za nékolik poslednich let
— dle odhadu rozloZeni vynosu z druzicovych dat (vynosovy potencial)

* Omezeni aplikace
— legislativni omezeni (nitratova smérnice, OPVZ, ...)
— vlastnosti pudniho prostredi (piscité pudy x tézké pudy)

— zpUsob hospodareni
. gl
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- Management zény — aplikacni mapa pro hnojeni
| (zékladni davka 200 kg LAV / ha, 55 kg N / ha)
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Produkcni zony

Pozemek Sadkov
77.64 ha
je€men ozimy
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Stav porostu (UAV)
18.5.2016 (jec.oz.)

Pozemek Sadkov
77 64 ha
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- High : 0.629276

— Low : 0.0550893

0 75 150 300 450 600

m




Mendelova
univerzita
v Brné

-

METODIKA FRO PRAXI

METOOIKA FHO PRAX)

2 Stanoveni optimainich davek herbicidil s wyulitim piistrojl
Stanoveni a optimalizace diferencovanych dévek L e %

dusikatych hnojiv v preciznim zemédélstvi hlorotyle

METODIKA FRO PRAX)

METOOIXA PRO FPHAXI
Mapovini variability pldy a porostd Tvorba aplikaénich map pro zékladni hnojeni
v preciznim zemadélstvi plodin v preciznim zemdédéistvi
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Lukas a kol. Mapovdni variability ptdy a porostu v preciznim zemédélstvi (2011)
Lukas a kol. Tvorba aplikacnich map pro zdkladni hnojeni plodin v preciznim zemédélstvi (2011)
Lukas a kol. Stanoveni a optimalizace diferencovanych ddavek dusikatych hnojiv v preciznim

zemédeélstvi (2012)
Smutny a kol. Stanoveni optimdlnich ddvek herbicid( s vyuZitim pfistroju zaloZenych na méreni

fluorescenci chlorofylu (2012)
Neudert, Lukas a kol. Precizni zemédélstvi — Technologie a metody v rostlinné produkci (2015)

Precizni zemédélstvi

Technologie a metody
v rostlinné produkci

m

http://uak.af.mendelu.cz/cz/metodiky



Dékuji za pozornost

Mendelova Vojtéch Lukas A
univerzita Ustav agrosystéma a bioklimatologie 1
v Brné . Agronomicka fakulta ‘A
. Mendelova univerzita v Brné ' ' ,Usta:—a;;systémﬁ
. vojtech.lukas@mendelu.cz

a bioklimatologie

Prispévek vznikl za podpory vyzkumného projektu NAZV QJ1610289 "Optimalizace vyuZiti produkcniho
potencidlu pudy lokdlné cilenou agrotechnikou"




