OPTICKE ILUZE II

Perspektivni iluze
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OPTICKE ILUZE

Optické iluze zaloZené na perspektivnim zobrazeni

a Co je to linearni perspektiva?
a Iluzivni perspektiva - Trompe I'ceil
od starovéku po soucasnost — 3D iluze
Q Dvojstiredové promitani: stereoskopické vidéni,
stereogramy, anaglyfy, 3D Kino — silnéjsi 3D iluze
Q Nestandardni situace - anamorfozy

Q Perspektivni optické klamy a hracky:
perspektivni krabicka a komin, Amesova mistnost
a Dalsi perspektivni optické klamy
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OPTICKE ILUZE - linearni perspektiva

Linearni perspektiva je zobrazovaci metoda velmi blizka lidskému vidéni.

Jedna se o stifedové promitani, tj. promitaci paprsky vychazeji z jednoho bodu - oka.
Na perspektivnim obrazu se rovnobé&zky sbihaji do ibéznika, tzn. ¢im je pozorovany
objekt vzdalenéjsi, tim jsou jeho rozméry na obraze mensi.

Této vlastnosti perspektivy
muZeme vyuZzit k vytvoreni
nékterych optickych klami.

The visual cone, from B. Taylor, New Principles of Linear Perspective (1715}




OPTICKE ILUZE - linearni perspektiva

Rovnobézné promitani

(Mongeovo promitani, axonometrie)

Stiredové promitani
Linearni perspektiva
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Nepricelna, narozni perspektiva (dvojubéznikova)

Perspektivni obraz se vice blizi lidskému vidéni



OPTICKE ILUZE - linearni perspektiva

M.C.Escher: Stoupajici a klesajici

h - horizont

Triabéznikova perspektiva



OPTICKE ILUZE - linearni perspektiva

* Obraz spravn¢ sestrojeny podle zasad
linearni perspektivy jiz sdm o sobé
plsobi prostorovym dojmem.
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» Aby tento dojem byl co nejlepsi, je
nutn¢ perspektivni obraz pozorovat
ze spravneho mista, tj. ze sttedu
promitani.

* Prostorové vnimani perspektivniho
obrazu lze jesté zesilit: [l]

zasazenim obrazu do vhodného kontextu,

ev. pouzitim stereoskopického promitani.
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ILUZIVNI PERSPEKTIVA
Trompe I'oell

[luzivni perspektiva je malba
architektonickych prvku, krajin
apod. na stény interiéru

1 na vn¢jsi zdi domu.

. - :

Tato metoda pouziva
jednoduchou perspektivu,

opticky zvétsuje prostor mistnosti,
vytvafi iluzi prahledi,

dalSich mistnosti, domu, krajiny.
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Byla znama jiz ve starovéku,
byla oblibena v dob¢ renesance,
nejvic pak v obdobi baroka

a pouzivame ji Casto 1 dnes.




ILUZIVNI PERSPEKTIVA Trompe I oeil




ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil




ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Starovék

Pompejské nasténné maliFstvi popisuji Ctyfi zakladni styly. Druhy styl iluzivni architektury
(1.st.pf.n.l.) pfedstavuji malby architektonickych prvkii na vnitinich sténach domt vyuzivajici
jednoduchou trojrozmérnou perspektivu, pozdéji se zacaly objevovat iluzivni motivy krajiny
a zatisi. Zamérem této vyzdoby bylo pomoci perspektivy opticky zvétsit prostor mistnosti.
(Vila Mystérii nebo Vila Labyrint v Pompejich &i v Liviina vila za hradbami Rima)
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ILUZIVNI PERSPEKTIVA Starovek

Pompeje
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ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Starovék

Herculaneum







OPTICKE ILUZE - Renesance ety
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Dv¢é renesancni osobnosti z Florencie se na pocCatku 15. stoleti zaslouzili — e e p—

o objeveni principil linearni perspektivy:

Leon Battista Alberti - architekt, malif, teoretik uméni, spisovatel S
a matematik, autor priceli kostela Santa Maria Novella ve Florencii. IR
Alberti podrobné popsal metody konstrukce perspektivniho obrazu.

Filippo Brunelleschi - architekt a sochar, autor kupole Domu ve Florencii.
Brunelleschi demonstroval principy perspektivy pomoci = 7
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ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Renesance

Santa Maria Novella
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Image plane
(wall, canvas)

Vantage point (observer)

Masaccio:

o A4

Reconstructed 3D structure

Reprojection image




ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Renesance
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Rafael Santi — Athénska Skola, Rafaelovy siné, Vatikan



ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Baroko

Andrea Pozzo, San Ignazio, Rim




ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Baroko

Andrea Pozzo, San Ignazio, Rim




ILUZIVNI PERSPEKTIVA Baroko

Andrea Pozzo, San Ignazio, Rim



ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Baroko

Ziamek Nebilovy




ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Baroko

Maskarni sal, Cesky Krumlov



ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Baroko
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Maskarni sal, Cesky Krumlov
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- Baroko

Barokni divalo, Cesky Krumlov
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OPTICKE ILUZE - scénografie

Kouzelna flétna. Stavovské divadlo
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OPTICKE ILUZE - scénografie
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ILUZIVNI PERSPEKTIVA
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Zamek Kozel



ILUZIVNi PERSPEKTIVA - Klasicismus
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Zamek Kozel
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ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe |

Theatrum Mundi, Proluka — Kiizikovy sady



ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil - Plzeii




ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil




ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil
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Ledeburska zahrada, Praha



ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil
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Ledeburska zahrada, Praha



ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil - interiér




ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil - interiér




ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil - interiér
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ILUZIVNI PERSPEKTIVA




ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil - interiér
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ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil
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ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil

Yo
2

O hee

™ f
5 B8 : .
» e ) E

Ao,



ILUZIVNI PERSPEKTIVA - Trompe I'oeil
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Through a small investment in paper bags distributed in stores, we turned
pedestrians into free outdoor advertisements of “Shumensko” beer.

The optical illusion of people, carrying with ease a case of beer in one hand,
entertains onlookers, as well as the actual bag-owners.
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OPTICKE ILUZE - stereoskopické vidéni

Vytvorime dva perspektivni obrazy - pro kazdé oko jeden. Potom staci zaridit,
aby kazdé oko vidélo pravé jen sviij obraz a vysledny vjem bude prostorovy.

Stereoskopicke obrazy miizeme umistit

vedle sebe A/nebo\‘ pi‘es sebe

Pozorujeme:
- ofima bez dalSich pomiicek
- pomoci zrcatka (Pigeonlv zplisob)
- stereoskopem
- stereoskopickou prohliZzeckou

Pozorujeme:

- ofima bez dalSich pomiicek (stereogramy)
- brylemi s barevnymi skly (anaglyfy)

- polarizacnimi brylemi (3D kino)

-+ LCD brylemi (3D kino)




Stereoskopické vidéni

Stereoskopické obrazy umisténé vedle sebe — bez pomiicek

a Lig 15, A



Stereoskopické vidéni

Stereoskopické obrazy umisténé vedle sebe — s pomiickami (stereoskop)

Stereoskop je pfistroj na prohlizeni
stereofotografii. Princip spociva v
prohliZzeni dvou plosnych obrazki,
na kter¢ se divak diky konstrukci
zatizeni diva z rtiznych thli.
Predmét se ve vysledku jevi jako
plasticky.




Stereoskopické vidéni

Stereoskop se pouziva pii zkoumani stereoskopickych dvojic
vertikalnich leteckych snimka.



Stereoskopické vidéni

(Zden¢k Mahler — Ano, Masaryk, 3.dil)



Stereoskopické vidéni

Stereoskopické obrazy umisténé vedle sebe - s pomiickami (prohlizecka)

Stereoskopicka prohlizecka a stereo kotoucky



Stereoskopické vidéni - Stereogramy
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Stereoskopické obrazy umisténé pres sebe — bez pomiucek



Stereoskoplcke Vldenl - Stereog ramy




éni - Stereogramy
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Stereoskopické vidéni - Stereogramy




Stereoskopické vidéni - Stereogramy

¢ i | STEREOGRAY | | STEREOGRAN | \
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Stereoskopické vidéni - Stereogramy




Stereoskopické vidéni - Anaglyfy
Anaglyf tvofi stereoskopickd dvojice obrazl je v komplementarnich
(doplnkovych) barvach. Obrazy umistime pres sebe.
Jak zatidime, aby kazdé oko vidélo pouze obraz uréeny pro néj?
PouZijeme bryle se skly stejnych barev. Jedno oko se diva pies Cervene sklo,
tedy nevidi ¢ervenou barvu, a naopak modrou barvu vidi ¢erné. Pro druh¢ oko
a modr¢ sklo to funguje analogicky. Vysledny dojem bude prostorovy obraz.
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Stereoskopické obrazy umisténé pres sebe — s pomuckami (bryle)



Stereoskopické vidéni - Anaglyfy

Gymnazium J. K. Tyla v Hradci Kréalové (Josef Gocar, Jakub Hron Metanovsky)
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Stereoskopické vidéni - Anaglyfy

-----------



Stereoskopické vidéni - Anaglyfy - Josef Mahler (1899-1981)

Josef se od pocatku 30.let zabyval stereoskopickou fotografii a kinematografii.
Vynaléza Photoplastikon (1935)-zarizeni k plastickému vidéni stereoskopickych
obrazii, vénuje se vyzkumu polarizac¢nich filtrt, to vede k vynalezu Vektografu
(1938), ktery byl velmi rychle prejat americkou armadou a aplikovan v dob¢ valky.

Zapomenuty vynalezce

Vyznam jeho prace pochopili mnozi
a dokazali se ji zmocnit

s vylouc¢enim Josefova autorstvi.

Napi. Edwin H. Land - po n¢kolika
spole¢nych patentech s Josefem
Mahlerem zacal jeho poznatky
aplikovat na vlastnich vynalezech.
Pravé upozornéni na moznost
uplatnéni polarizacnich filtri

ve fotografii vedla k Landovym
pokusiim o tzv. okamzity fotograficky
proces, znamy jako Polaroid.

Josef Mahler (1899 — 1981) Némecky Brod (jeho dédecek Josef Mahler zalozil tovarnu PLEAS)
Gustav Mahler (1860-1911) - Kalisté, Jihlava — hudebni skladatel
Zdenék Mahler (1928-2018) - Batelov - pedagog, spisovatel, scendrista, publicista, muzikolog...



Stereoskopické vidéni — 3D kino
Stereoskopické obrazy umisténé pres sebe — s pomiickami (bryle)
IMAX .
* promita se z filmu
* polarizacni nebo elektronicke zavérkove bryle
e promita se zadroven na prave a leve oko
lepsi kvalita obrazu a tedy 1 zazitek z filmu

3D digital (Cinestar 3D)

* promita se z pevného disku,

* pouzivaji bryle s Cervenym a zelenym filtrem
* promita se stfidavé na levé a na prave oko




Stereoskopické vidéni — 3D Kino

Anaglyfické bryle Polarizacni bryle

Funguji na principu Tento typ je trochu podobny anaglyfickym, ale je
dopliikovych barev. j1Z mnohem sofistikovanéjsi. Sklicka bryli mayji
Jako nejvhodnéjsi se odlisSnou polarizaci, tzn. blokuji urcité barvy.
ukazal prave protiklad Projektor v kin¢ promita najednou dva obrazy,
cervené a azurove. piicemz kazdeé oko dokaze zachytit jen ten svij.

Aktivni LCD bryle
Vyplné u aktivnich bryli obsahuyi Vrstvu kapalnych krystall, které je dokdZou na
povel ztmavit. Pomoci bezdratového propojenti s televizi umi v presnych
intervalech zatmivat levé €1 prave oko. Toto blikani je tak rychle, Ze ho nejde
postiehnout, ale stfidani levého a praveho obrazu navozuje efekt tietiho rozméru.
Jedna se o zatim nejpokrocilejsi a nejkvalitnéjsi technologii, na druhou stranu
neustale blikani Casto zpusobuje bolesti hlavy.



Stereoskopické vidéni — 3D Kino

FUTUROSCOPE, Poitiers, Francie




Stereoskopické vidéni — 3D Kino

Universal studios Hollywood
Harry Potter




Stereoskopické vidéni — 3D Kino

Universal Studios Hollywood
Studio Tour

King Kong



OPTICKE ILUZE - ANAMORFOZY

Vyraz “anamorf6za” se pouziva
pro zamérné zkreslené zobrazeni,

pii pohledu zptedu témet nerozeznatelné.
Teprve tehdy, divame-li se z urc¢itého
uhlu, dostane obraz normalni podobu.

Je to extrémni piipad perspektivy,

kdy stifed promitani je po strané
a blizko prumétny.

Pti tvorbé anamorf6z je uzitecné pouzit
Ctvercovou sit’ a jeji zkreslené podoby.
Kromé linearni anamorf6zy, zname také
valcovou, kuzelovou nebo sférickou.

Pro roz$ifrovani téchto obrazu

potiebujeme zrcadla ptislusnych tvart.

Princip konstrukce anamorfozy:
nezkresleny obraz na Ctvercoveé siti
deformujeme pomoci perspektivné

zkreslené Ctvercove sité.
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OPTICKE ILUZE - ANAMORFOZY

Hans Holbein mladsi — VWyslanci (1533)

Lebka zde mize vyjadiovat pomijivost
lidského usili,

muze byt 1,,podpisem* (hole Bein),

nebo heraldickym znamenim
Jeana de Dinteville.




OPTICKE ILUZE - ANAMORFOZY
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OPTICKE ILUZE - ANAMORFOZY




OPTICKE ILUZE - ANAMORFOZY




OPTICKE ILUZE - ANAMORFOZY

FELES LIKE -
AENEER SUSPENSION w
FEELS LIRS

STONEER SUSPEREN




OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever, UK




OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever

tica”"usions.co .,




OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever

pal\ V.
CoolOPticall”usions.com




OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever

Ik /
Ly
. ; ! :
» ““ . ' o= \
: 4 - :
e~ A R
<




OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever
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OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever
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OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever




OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever




OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever
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— Julian Beever
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OPTICKE ILUZE —- ANAMORFOZY




OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever




OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever
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OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - Julian Beever
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OPTICKE ILUZE — KMA FAV ZCU




OPTICKE ILUZE —- ANAMORFOZY - valcova
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OPTICKE ILUZE - ANAMORFOZY




OPTICKE ILUZE - ANAMORFOZY




OPTICKE ILUZE — ANAMORFOZY - kuZelova

Kuzelova anamorfoza:
John Dalton, architekt Andrew Compton,
Museum védy a priimyslu, Manchester
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OPTICKE ILUZE - kuZelova ANAMORFOZA




OPTICKE ILUZE - ANAMORFOZY




OPTICKE ILUZE - ANAMORFOZY




OPTICKE ILUZE - Perspektivni krabi¢ka

Je to krabiCka, vétSinou bez vika, s malym otvorem na jedné strang, uvniti pomalovana rtiznymi obrazci.
Kdyz se otvorem jednim okem podivame dovnitt, namalované obrazce uvnitt vytvoti iluzi prostoru.
Bude se nam zdat, ze v krabicCce jsou umisténé riizné prostorove objekty nebo Ze krabicka ma riizné
vystupky, otvory apod. Jedna se o prostorovou iluzi zaloZzenou na lidském - perspektivnim vidéni.




OPTICKE ILUZE - Perspektivni krabicka a komin
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Marie Kupcakova - Zakladni tlohy deskriptivni geometrie v modelch



OPTICKE ILUZE - Nekoneéno
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Matej Krén — IDIOM, Méstska knihovna v Praze



OPTICKE ILUZE — Amesova mistnost

Opticky klam malife Adelberta Amese ml.

Mistnost neni pravouhla, jeji pravy roh je
od pozorovatele o hodné¢ dal nez levy roh.
ProtoZe jsme ale zvykli na mistnosti, jejich
stény sviraji prave uhly, interpretujeme
jako pravouhlé i rohy Amesovy mistnosti.
Aby iluze spravné fungovala, je tfeba
divat se pouze jednim okem.




OPTICKE ILUZE
Amesova mistnost ' | g




OPTICKE ILUZE - perspektiva

Rovnobé&zky se sbihaji do ub&zniki
i S rostouci vzdalenosti se zmensuji rozméry
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OPTICKE ILUZE - perspektiva




OPTICKE ILUZE - perspektiva




OPTICKE ILUZE - perspektiva




b e e A g : 5 : 3 x
Cparch ome //.. > R s >
! S Seoeeer //////:f a7 DESITGNL //'//////// s

il Ao Hocr ot ./}/r/. (Forte stlotocis v

o e S
e e err Hotis Fronfifpiece.

7] g W P S N S S
Linpulidye o PrRSPECTTV.
Ny o




OPTICKE ILUZE - perspektiva

Bazilika San Pietro, Rim




OPTICKE ILUZE - perspektiva

Bazilika San Pietro, Rim
Hlava apostola je cca o 1/3 vétsi, neZ by méla vzhledem k velikosti téla byt.




OPTICKE ILUZE - perspektiva

Malostranska beseda, Praha



OPTICKE ILUZE - perspektiva

Novomeéstska radnice, Praha



OPTICKE ILUZE

Petrinska rozhledna nebo Eiffelovka v Birevnové?




OPTICKE ILUZE




OPTICKE ILUZE
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Petfinskd rozhledna: 324 m n.m., vyska 65,5 m, Eifellova véz: 33 m n.m., vyska 324 m.
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OPTICKE ILUZE




OPTICKE ILUZE - Velikost (Slunce, Mé&sic)

Proc se nékdy Slunce ¢i Mésic zdaji tak moc velké?

Neni zcela vysvétleno, opticky klam zptisobeny mozkem. JestliZze je Slunce nebo Mésic tésné nad obzorem,
jevi se nam vétsi (2,4krat?), nez kdyz je vidime na obloze, kde neni moZnost srovnani s pozemskymi objekty.
Na fotografii je velikost téchto nebeskych téles samozieymé ve vSech piipadech stejna.
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na Marsu nejsou Zadné uméle
kanaly nebo vodni jezera ¢i
oceany. Barevna rtiznost jsou
pouze riizné druhy pudy, jejichz
zména souvisi s rocni dobou na
Marsu.

Kanaly vidéné astronomy se daji
vysvétlit jako zplsob, jak lidské
o€1 interpretuji malé mihotajici
se teCky, které jsou blizko sebe —
oko vidi prouzky.

Takeé dvojité pruhy jsou pouze
optickym klamem, zplisobenym
nedokonalou technikou
(dalekohled s malym
rozliSenim).
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