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V provozu firmy Glanzstoff — Bohemia, s.r.o. o vznikda otazka s
odstranénim specifickych typl odpadu. Spolecnost se zabyva vyrobou
viskdzovych vldken, pficemz uréita ¢ast viskdzy se stava nebezpecnym
odpadem, a to v mnozstvi cca 1000 tun/rok.

Odpadni viskdza je v soucasné dobé v rezimu nebezpeéného odpadu
predavana ke zneskodnéni nasmlouvané firmé za cenu 3000 ké/t. Cilem
feSeni je navrhnout a pripadné otestovat moznost redukce vody
v odpadni viskdze, tim by se snizilo hmotnostni mnozstvi odpadni
viskozy.

Jedna se o sniZzenim obsahu vody obsaZzené v odpadni viskdze ohfevem
na poloprovoznim zafizenim CZU v Praze. Poloprovoznim zafizenim je
valcova pec s odporovymi topnymi télesy, kterd bude simulovat realné
podminky provozu bubnové rotacni susarny. Predpokladanym
vysledkem je snizeni hmotnosti odpadu a pfipadné zménu vlastnosti,
které se dale mohou ur¢it v rdmci dal$i spoluprace mezi CZU v Praze a
Glanzstoff — Bohemia, s.r.o.
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1. Cile projektu

V provozu firmy Glanzstoff — Bohemia, s.r.o. o vznika problém s odstranénim specifickych typt odpadu.
Spoleénost se zabyva vyrobou viskdzovych vilaken, pricemz urcitd ¢ast viskdzy se stavd nebezpecnym
odpadem, a to v mnoizstvi cca 1000 tun/rok. Odpadni viskéza je v soucasné dobé v rezimu
nebezpecéného odpadu predavana ke zneskodnéni nasmlouvané firmé za cenu 3000 ké/t.

Cilem feseného projektu je navrhnout a ptipadné otestovat moinost redukce vody v odpadni
viskdze, tim by se snizilo hmotnostni mnoZstvi odpadni viskézy.

Jedna se o sniZzenim obsahu vody obsaZzené v odpadni viskéze ohfevem na poloprovoznim zafizenim
CZU v Praze. Poloprovoznim zafizenim je valcova pec s odporovymi topnymi télesy, kterd bude
simulovat redlné podminky provozu bubnové rotacni susarny. Pfedpokladanym vysledkem je snizeni
hmotnosti odpadu a pfipadné zménu vlastnosti, které se dale mohou urcit v ramci dalsi spoluprace
mezi CZU v Praze a Glanzstoff — Bohemia, s.r.o.

2. Materidl a metody feseni

Odpadni viskdza z provozu firmy Glanzstoff — Bohemia s r.o. je odebrana v tekutém stavu. V pribéhu
realizovanych zkousek doslo ke ¢astecné spontanni koagulaci do podoby suchého a kompaktniho gelu.
Stejny proces nastava i v arealu podniku, v nddrzich na odpadni viskézu. Odpadni viskdza je koloidni
alkalicky roztok xanthogenatu celulézy (Cel — O — C-S;Na).

2.1 Laboratorni rozbor vihkosti

Na termogravimetrickém analyzatoru LECO TGA 701 je provedena analyza vzorkl. Celkem jsou vidy
uskute¢néna nékolik méreni pro stanoveni vlhkosti. Méfeni se opakuje nejméné 3x pro ziskani
odpovidajicich hodnot pfi nizkém rozptylu méreni. Déle je stanoven Ubytek vlhkosti v zavislosti na
tloustce vzorku.

Pec TGA701 obsahuje otoc¢ny karusel, nesouci celkem 20 keramickych spalovacich kelimkd o objemu
20 ml, z ¢ehoz 1 kelimek slouZi pro korekci driftu vahy. V pribéhu analyzy je vazen vidy kelimek na
predni pozici a karusel je otacen. Hmotnost kazdého kelimku je takto vzorkovéna s periodou cca 3 min.
Pfed analyzou jsou kelimky vyZzihany a vysuseny. Pro analyzy je do kazdého kelimku navazeno cca 1,5
g vzorku, ktery je stlacen keramickou tycinkou. Na zacatku teplotniho postupu jsou nejprve vzorky v
peci vysuseny pfi teploté 105 °C do ustaveni konstantni hmotnosti vSech kelimkd.

Na termogravimetrickém analyzatoru jsou provedeny laboratorni testovani vzorkd o rdzné tloustce
odpadni viskdzy. Vzorky jsou suSeny za stejnych podminek ve vdlcové peci s odporovymi topnymi
télesy: teplota 150 °C a doba zdrZeni vzork( 90 minut za atmosférickych podminek.

2.2 Zkousky na valcové peci s odporovymi topnymi télesy

Na valcové peci s odporovymi topnymi télesy je testovana odpadni viskdza pro snizeni obsahu vody za
atmosférickych podminek. Schéma valcové pece s odporovymi topnymi télesy je uvedeno na obrazku

¢. 1. Valcova pec je nastavena na primérnou teplotu 150 °C a dobu zdrZeni vzork( v peci 90 minut.

Pro zkousky je odpadni viskdza upravena na velikost o max. rozméru 3 x 3 x 3 cm viz obrazek 2.



Obrazek 1.: Schéma valcové pece s odporovymi topnymi télesy
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Obrazek 2.: Vstupni material do valcové peci s odporovymi topnymi télesy
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Obrazek 3.: Valcova pec s odporovymi topnymi télesy




3. Vysledky z méieni
3.1 Vysledky laboratornich zkousek vihkosti
Na termogravimetrickém analyzatoru LECO TGA 701 je provedena laboratorni analyza vzorkd o rlizné
tloustce. Vzorky jsou suseny za stejnych podminek jako ve valcové peci s odporovymi topnymi télesy:

teplota 150 °C a doba zdrZeni vzork( 90 minut. Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tabulka 2.: Vysledné parametry vlhkosti vstupniho materialu podle tloustky materialu

Tloustka vzorku | Jednotka Plivodni vihkost Vysledna vihkost
1 mm % hm. 89,11 45,08
2 mm % hm. 90,62 45,78
3 mm % hm. 89,48 46,54
4 mm % hm. 88,98 47,05
5mm % hm. 85,86 47,88

3.2 Vysledky z méfeni na valcové peci s odporovymi topnymi télesy

Vysledné vzorky jsou uvedeny na obrdazku 4.
Vysledné parametry vstupniho materidlu jsou uvedeny v tabulce 2.
Vysledné parametry vystupniho materialu jsou uvedeny v tabulce 3.

Obrazek 4.: Vystupni material z valcové peci s odporovymi topnymi télesy
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Tabulka 2.: Vysledné parametry vstupniho materialu

Jednotka 1. vzorek 2. vzorek
Vstupni odpadni viskdza % hm. 86,12 89,92
(max. rozmér 3 x 3 x3 cm) % hm. 88,09 88,70

% hm. 87,1054 89,3063
Pramér % hm. 87,1054 89,3063




Jednotka 1. vzorek 2. vzorek
Std. Deviation 1,38712 0,86246
RSD 1,592 0,966

Tabulka 3.: Vysledné prlimérné parametry vystupniho materialu

Jednotka 1. vzorek 2. vzorek
Vystupni odpadni viskéza % hm. 66,52 66,63
(max. rozmér 3 x 3 x 3 cm) % hm. 71,99 72,56

% hm. 71,23 69,27

% hm. 68,97 66,12

% hm. 68,94 68,87

% hm. 71,91 66,66
Celkovy pramér % hm. 69,9271 68,3520
Std. Deviation 2,16304 2,43535
RSD 3,093 3,563

4. Zavér

Vysledky ukazuji, Ze podstatny vliv na redukci vody v odpadni viskdze (za stalé teploty a dobé zdrzeni)
ma i velikostni (frakéni) sloZeni ¢astic. Plati pfima iméra, ¢im mensi ¢astice, tim snadnéji probihd odpar
vody z odpadni viskdzy. V laboratofi na TGA pfi velikosti do 0,5 cm se vlhkost sniZila o vice nez 50 %
hm. Ovsem velkou roli pro praxi je cena za dezintegraci odpadni viskdzy. Ve valcové peci s odporovymi
topnymi télesy doslo ke snizeni pGvodni vihkosti cca 90 % hm. na hodnotu cca 70 % hm. Za podminek,
kdy velikost odpadni viskdzy nepfekrocila 3 x 3 cm a za provoznich teplot 150 °C a dobé zdrzeni 90
minut.

Na zakladé predloZenych vysledkll jsou dosazeny cile feSeného projektu, na valcové peci dochazi k 22%
redukci vody v odpadni viskdze. Pro co nejvétsi snizeni vihkosti za dané teploty a ¢asu je vhodné sniZzit
frakéni sloZzeni odpadni viskdzy.

Zasadni problém dochazi pfi uvolfovani plynnych slozek z odpadni viskézy. Tyto plynné slozky
korozivné napadaji predevsim nechranéné ¢asti valcové pece viz obrazek 5. Vlastni prostor valcové

pece byla chranéna vhodnou volbou konstrukéniho materialu viz obrazek 6.

Obrazek 5.: Cast valcové pece — odvod plynnych slozek




Obrazek 6.: Cast valcové pece — téleso pece a $neku

Zpracoval: doc. Ing. Jan Malaték, Ph.D. a Ing. Jan Velebil, Ph.D.
V Praze dne 25.5.2020



