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Clenové oborové rady PIIAS byli informovéni, Ze VR TF dne 4. 2. 2020 hlasovénim formou
Per Rollam schvilila ,,Ndvrh clenit Oborové rady doktorského studijniho programu Procesni a
informacni inZenyrstvi v agrdrnim sektoru. Tento novy doktorsky program byl koncem roku
2019 dspésné akreditovan na dobu 10 let. Nasledné byli dne 5. 2. 2020 osloveni schvéleni
Skolitelé s zadosti o pfipravu témat disertacnich praci.

Dne 27.2.2020 bylo vyhldSeno hlasovdni formou Per Rollam k tématiim disertacnich praci
predloZenych schvilenymi $koliteli VR TF CZU v Praze.
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S navrhy témat disertacnich praci:
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Ptilohou zépisu jsou schvdlend témata disertacnich praci.

prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.
pfedseda OR



Priloha OR PIIAS - témata diserta¢nich praci:

Témata diserta¢nich praci pro studijni program Procesni a informa¢ni
inzenyrstvi v agrarnim sektoru v roce 2020

Predseda oborové rady: prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Tribologické vlastnosti funkénich ploch zemédélskych stroja
Vedouci prace: doc. Ing. Zdenék Ales, Ph.D.

Konzultant: Ing. Jindfich Pavld, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra jakosti a spolehlivosti strojt (TF)

Soucasna doba v oblasti primyslu je naklonéna podpofe vyvoje novych material( pouZivanych v
rGznych strojnich aplikacich. U téchto materidld neni mnohdy zfejmé, jaké jsou jejich tribologické
vlastnosti. Hlavnim cilem doktorské disertacni prace je na zdkladé provedenych tribologickych zkousek
posoudit vhodnost nové vytvorenych materidld pouzivanych u funkénich ploch zemédélskych strojt.
Znalost tribologickych vlastnosti je nezbytna k optimalnimu rozhodnuti pro konstrukéni ndavrh
tribologickych uzld.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Modelovani partikularnich latek a jejich interakce
Vedouci prace: doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra materialu a strojirenské technologie (TF)

Cilem diserta¢ni prace bude vytvofit simulace pro transport vybranych partikularnich latek (napr.
zeminy, obilnin aj.). Tento model bude korelovdn s experimentalnim mérenim. Disertacni prace bude
zamérena na vytvoreni matematického modelu s vyuzitim numerického reseni v programu RockyDEM.
Pro experimentalni ovéreni je nutné ziskat okrajové podminky experimentt (jako napfiklad sypny Uhel,
Uhel vnitfniho treni, koeficient tfeni mezi partikuldrni latkou a sténou). Pro stanoveni téchto podminek
mUZe student vyuzit stavajici zatizeni, které je k dispozici na katedre.




Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Odolnost proti abrazivnimu opotfrebeni slitin Fe-C-B
Vedouci prace: doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.
Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra materialu a strojirenské technologie (TF)

Cilem disertacni prace je studium Fe-C-B slitin a hodnotit jejich odolnost proti abrazivnimu opotfrebeni
na pfistroji s pryzovym kotouc¢em. Disertacni prace bude zamérena na studium vlivu chemického
sloZeni Fe-C-B slitin na mikrostrukturu po liti a tepelném zpracovani s vyuZitim termalnich lazni pro
rozpad austenitu na bainit. Jednou z moZnosti vypracovani price je také zaméreni na tepelné
zpracovani s cilem ziskat cileny pomér bainitické a martenzitické struktury. Experimentdlni program
disertacni prace bude zaméren na vytvoreni cilenych postupd liti a tepelného zpracovani s vyuZitim
termalnich lazni, na jejichz zakladé bude moZné vytvorit vzorky pro hodnoceni odolnosti proti
abrazivnimu opotiebeni na pfistroji s pryzovym kotoucem.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Metodika zvySovani kvality globalni analyzou dat
Vedouci prace: prof. Ing. Vladimir Jurca, CSc.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra jakosti a spolehlivosti strojt (TF)

Cil: Hloubkova analyza dat z procesu zabezpecovani kvality s cilem zjisténi interakci mezi jednotlivymi
metodami zajistovani kvality s cilem navrhnout (a nejlépe ovéfit na realnych datech organizace)
metodiku zvySovani kvality se synergii jednotlivych kvalitativnich opatfeni ve spirdle kvality.

Metodika: Pro zabezpecovani a zvySovani kvality je v organizacich pouzivana rada dil¢ich metod od
predvyrobnich etap spiraly kvality (FMEA, FMECA apod.), pfes vyrobu (SPC, histogramy, CEZ, RCM
apod.) aZ po provozni fazi (metody reseni reklamaci — Paretovy analyzy apod.). VSechny tyto metody
predpokladaji Uplnou dokumentaci systému fizeni kvality a jsou zabezpeceny ohromnym mnozstvim
uloZenych dat. Zaroven je z vyrobniho zafizeni sbirdno a ukladano velké mnozstvi dat z jejich provozu
(big data). Nicméné zpracovani dat je ve vétsiné organizaci vyuzivano a hodnoceno separatné, nikoli
integralné — neni napf. zjiStovano, jak se projevi stanovena uroveri RPN v metodé FMEA nasledné na
vyrobni fazi (zplGsobilost procesu vyroby atd.), jak ovlivni napf. zavedeni metody POKA-YOKE Cetnost
reklamaci apod. Na zakladé analyzy vSech dat souvisejicich s kvalitou vytvofit model vzajemného
plsobeni diléich metod zabezpecovani kvality s cilem zajisténi zpétné vazby.




Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Vyutziti LIDAR senzorli pro navadéni zemédélské techniky
Vedouci prace: prof. Dr. Ing. FrantiSek Kumhala

Konzultant: Ing. Jakub Lev, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra zemédélskych strojl (TF) a Katedra fyziky (TF)

Student se na zakladé literdrni reSerSe seznami s LIDAR technologii a jejimi potencidlnimi aplikacemi
v rostlinné vyrobé. Na zakladé téchto poznatk( navrhne vhodnou technologii pro navadéni zemédélské
techniky. Funkci navrZené technologie vyhodnoti na zakladé praktickych méfeni. Dlraz bude kladen
predevsim na zpracovanisigndlu z LIDAR senzor( tak, aby jej bylo mozné pouzit k navadéni zemédélské
techniky v redlném case.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Letecké snimky jako nastroj pro pfesnou analyzu ristu polnich plodin
Vedouci prace: doc. Mgr. Jitka Kumhalova, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra vyuziti stroja (TF)

Cilem prace je presnymi metodami analyzovat rlstové faze vybranych polnich plodin pomoci snimki
z bezpilotnich prostredkd, véetné optimalizace letovych plan( bezpilotnich prostfedkd. Budou vyuZity
kamery s riznym spektralnim rozliSenim. Pokrocilymi metodami fotogrammetrie a geoinformatiky
budou snimky analyzovany za Ucelem stanoveni detailniho vyvoje porostl a detekce jejich slabych
mist. Dlraz bude také kladen na ziskavani referencnich dat, ktera jsou nezbytna jako podplrna data
ke snimklm (druzicové snimky, méreni in-situ).

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Vyzkum metod trasovani malych objektd na velké vzdalenosti
Vedouci prace: doc. Ing. Miloslav Linda, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra elektrotechniky a automatizace (TF)

Cilem disertacni prace je studiu systém( pro analyzu trasovani Castic v objemu partikularni latky.
Redeni disertalni prace pfispéje k objasnéni chovani partikularni latky pfi jejim pfetvoreni. Disertaéni
prace nalezne uplatnéni napft. pfi analyze efektivnosti zpracovani pady, kdy plsobenim zemédélského



nastroje dochdzi k pohybu zeminy. Pohyb je ovlivnén geometrii nastroje a vlastnostmi partikularni
latky. Pro feseni se predpoklada trasovani objektl o poctu nékolik desitek kust, o velikosti jednotek
milimetr( aZ nékolika centimetrl na vzdalenost od jednoho metru do maximalné 5metrd. Bude
provedeno ovéreni systému s modelem za vyuZiti metody diskrétnich a konec¢nych prvku. Efektem je
stanovit vliv riznych geometricky vyznamnych charakteristik nastroje na pretvoreni partikularni latky.
Prace se bude v neposledni fadé zabyvat koncepciimplementace systému do zemédélského stroje. Pro
zpracovani modell bude vyuZito programu RockyDEM a ANSYS.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Vyzkum metod plosného zatiZeni objektu p¥i zpracovani pudy
Vedouci prace: doc. Ing. Miloslav Linda, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra elektrotechniky a automatizace (TF)

Cilem disertacni prace je studium systém( pro analyzu méreni pseudo-spojitého zatiZzeni objektu.
Znalost ploSného rozloZeni povrchové deformace objektu v kontextu geometrie ndstroje pro
zpracovani pldy s sebou nese duleZitou informaci o efektivité zpracovani pldy. VyuZitim modernich
méfricich systémU je mozZné se dostat nejen na Urover online méfeni zatiZeni ¢asti stroje, ale i plosného
efektu na nastroj. Timto systémem lIze provadét ucelné prenastaveni geometrie stroje za Ucelem
snizeni energetické narocnosti zpracovani pldy s provazanim napf. s daty z vynosovych map. Bude
provedeno ovéreni systému s modelem za vyuZiti metody diskrétnich a konecnych prvk(. Prace se
bude v neposledni fadé zabyvat koncepci implementace systému do zemédélského stroje. Pro
zpracovani modell bude vyuZito programu RockyDEM a ANSYS.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Vyzkum vlivu kompatibility elastomernich elementi vystavenych plasobeni
vlivu kapalnych biopaliv ve spalovacim motoru

Vedouci prace: prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.
Konzultant: Ing. Jakub Cedik, Ph.D.
Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra materialu a strojirenské technologie (TF) a Katedra jakosti a
spolehlivosti stroji a zafizeni (TF)

V soucasnosti je u spalovacich motor( zna¢na pozornost vénovana vyuZiti novych kapalnych biopaliv.
Tato paliva mohou pUsobit agresivné na elastomerni tésnéni a rozvodné hadice palivovych soustav.
Cilem disertacni prace je vyzkum elastomernich material( v interakci s novymi biopalivy a hodnoceni
jejich mechanickych vlastnosti a Zivotnosti. Disertacni prace bude zamérena predevsSim na vyzkum



kompatibility elastomernich elementl vystavenych pusobeni vlivu rliznych kapalnych biopaliv ve
spalovacim motoru s dirazem na jejich Zivotnost a zachovani poZadovanych mechanickych vlastnosti.

Doktorand zpracuje informace o problematice pouZivani rliznych biopaliv ve spolupraci s Katedrou
jakosti a spolehlivosti strojli a provede experimentalni vyzkum v oblasti hodnoceni zmén mechanickych
vlastnosti jednotlivych elastomernich elementl ve spalovacim motoru. Metodika feSeni doktorské
disertacni prace bude zaloZena na analyze experimentdlné zjisténych dat podporenych projektem
Inter-Action Indie (Vyvoj prototypu motoru na alkoholova paliva). Re$eni doktorské disertaéni prace je
zaloZeno na vyuziti metodickych postupl zavedenych na Katedie materialu a strojirenské technologie
a informaci ziskanych studiem literatury zabyvajici se danou problematikou.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Vyzkum polymernich materialli na bazi syntetickych a PLA matric
vyztuZenych pfirodnimi plnivy

Vedouci prace: prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.
Konzultant: doc. Ing. Jaromir Moravec, Ph.D. (TUL)
Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra materialu a strojirenské technologie (TF)

Kompozitni materidly na bazi biologické vyztuze patti mezi perspektivni materiadly. Existuje znacna
variabilita moZnosti vyuziti biologického plniva v kombinaci s polymernim materidlem, a to
syntetickym nebo PLA. Cilem disertacni prace je vyzkum mechanickych vlastnosti kompozitnich
materiall na bazi polymerni matrice a pfirodniho plniva. Na zakladé vysledkd vyzkumu mechanickych
vlastnosti bude moZné stanovit uZitné vlastnosti jednotlivych systém( pro praktickou aplikaci.
Nedilnou soucasti vyzkumnych aktivit bude hodnoceni pfipravy plniva, zpracovatelnosti vybranych
typl polymerd v interakci s plnivem pfi zohlednéni vyrobni metody vsttikovani plastd, 3D tisku a jejich
environmentdlniho dopadu (zpracovani odpadu, vyrobni technologie atd.).

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Vliv nizkocyklové tunavy na kvalitu lepenych spojti
Vedouci prace: prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra materialu a strojirenské technologie (TF)

Aplikace technologie lepeni je limitovana cyklickym namdahanim lepeného spoje. Cilem disertacni prace
je studium kvazistatického chovani konstrukénich lepenych spojli a hodnoceni mozZnosti zvyseni jejich
odolnosti v(i&i Unavé. Redeni disertaéni prace prispéje k objasnéni inavového (nizkocyklového) chovani
konstrukénich lepenych spojd s dirazem na jejich kvalitu. Disertacni prace bude zamérena predevsim



na studium vlivu faktord ovliviiujicich tvorbu lepeného spoje majicich vliv na vysledné Gnavové chovani
lepeného spoje, tj. konstrukéni usporadani, typ materialu, vyuziti tzv. plnéného systému atd. Soucasti
experimentalniho programu bude hodnoceni vlivu teploty na nizkocyklovou tnavu lepenych spoju.
Doktorand zpracuje informace o problematice technologie lepeni a vyvodi moznosti a limity pfi
soucasném prihlédnuti ke vSsem aspektim, které jsou spojeny s tvorbou lepeného spoje. Téchto
poznatkl vyuZije pfi planovani a nasledném provedenilaboratornich experiment( s dirazem na pfinos
pro technickou praxi. Metodika feSeni doktorské disertacni prace bude zaloZena na analyze
experimentalné zjisténych dat. Experimentalni program disertacni prace bude zaméren na stanoveni
moznych vyrobnich postupll tvorby lepeného spoje minimalizujicich vliv nizkocyklové Unavy lepenych
spojl. Redeni doktorské disertaéni prace je zaloZeno na vyuziti metodickych postupl zavedenych na
Katedie materidlu a strojirenské technologie a informaci ziskanych studiem literatury zabyvajici se
danou problematikou. Pfi feSeni prace bude vyuzivdno modernich zafizeni, a to univerzalniho
zkuSebniho stroje 50 kN s teplotni komorou v rozsahu testovani -70 aZz 270 °C a mikroskop( nutnych
pro vyzkum lomovych ploch.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Dalkovy monitoring zemédélskych stroji a jeho vyuZiti v provozu
Vedouci prace: doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D.

Konzultant: Ing. Jindfich Pavld, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra jakosti a spolehlivosti strojt (TF)

Hlavnim cilem doktorské disertacni prace je prispét ekonomice, bezpecnosti a ekologii provozu stroju,
predevsim pak v oblasti zemédélské techniky. Ke splnéni hlavniho cile je tfeba analyzovat provozni
data fady strojl a na jejich zakladé vypracovat a ovéfit metodiku pro hodnoceni jizdniho stylu Fidi¢l a
metodiku pro posouzeni Udrzbarskych zasah( na zvolenych provoznich celcich vybraného stroje.
Metodika feseni doktorské disertacni prace bude zaloZzena na analyze provoznich dat (big data)
ziskanych predevsim prostfednictvim dalkového monitoringu strojl. Na zakladé analyzy dat bude
navrZzena metodika pro hodnoceni jizdniho stylu fidi¢e s cilem ekologické a ekonomické jizdy. U
vybrané skupiny strojli pak bude navriena metodika, kterd by predikovala potfebu udrzbarského
zasahu u zvolenych provoznich celk(l vybraného stroje.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Aplikace Primyslu 4.0 v udrzbarském stfedisku zvolené organizace
Vedouci prace: doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra jakosti a spolehlivosti strojd (TF)



Cilem doktorské disertacni prace je aplikovat iniciativu Primyslu 4.0 ve zvoleném udrzbafském
stredisku a navrhnout praktické vyuziti této rozsahlé digitalizace. Prace tak bude zamérena na
zpracovani a vyhodnoceni ziskanych dat, ktera umozni vyuzivat moznosti strojniho zafizeni a predevsim
se zaméfi na spravné nastaveni Udrzby véetné udrzby prediktivni. Metodika reseni doktorské disertacni
prace bude zaloZena na praktické aplikaci digitalizace sledovani provozu strojli ve zvolené organizaci.
Na zdkladé takto ziskanych provoznich dat bude ndsledovat analyza, kterd se zaméfi na konkrétni
strojni zafizeni a jeho provozni data, kterd budou vyuZitelna k predikci udrzby. Na zakladé vhodného
softwaru budou tato data zpracovdna a bude vytvofen model pro stanoveni udriby zvoleného
strojniho zafizeni nebo jeho provozniho celku.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Zvysovani kvality provozu strojii za podpory Priimyslu 4.0
Vedouci prace: doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra jakosti a spolehlivosti strojl (TF)

Cilem doktorské disertacni prace je analyzovat provozni data stroju a hledat jejich dalsi vyuziti smérem
k adribé, bezpecnosti, ekonomicnosti a ekologi¢nosti provozu. Soucasné zavadéni problematiky
Primyslu 4.0 umozZriuje hledat nova fesSeni a zvySovat tak vyuZiti informacniho potencialu velkych
mnozstvi dat. Prace bude obsahovat analyzu a modelové vyuZiti navrzeného reseni, v idedlnim pripadé
podporené prfimou aplikaci na konkrétni stroj.

Metodika fesSeni doktorské disertacni prace bude zaloZena na praktické aplikaci digitalizace sledovani
provozu strojll. Na zakladé takto ziskanych provoznich dat bude nasledovat analyza, ktera se zaméfi na
konkrétni strojni zafizeni scilem zvySeni bezpecnosti, ekonomicnosti, ekologi¢nosti nebo
udrzovatelnosti. Navrzené reseni bude prezentovdno na modelovém pfipadé a v idedlnim pripadé
bude pfimo aplikované na konkrétni stroj v provozu.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Optimalizace polymeru s obnovitelnymi plnivy pro 3D tisk
Vedouci prace: doc. Ing. Petr Valasek, Ph.D.

Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra materialu a strojirenské technologie (TF)

Technologie 3D tisku je jednou z progresivné se vyvijejicich oblasti, jez disponuje velkym potencidlem.
BéZnym materidlem pro vyrobu polymernich strun pro 3D tiskarny jsou termoplasty. Experimentdlni
vyzkum souvisejici s disertacni praci se zaméfi na vyvoj polymeru plnéného biologickym plnivem
v podobé kratkych vldken nebo castic, ktery bude vyuzitelny v oblasti 3D tisku. Takovyto material bude
urcen pro aplikace se zvySenymi naroky na ohleduplnost k Zivotnimu prostredi. V ramci fesSeni dojde
k optimalizaci vyrobniho procesu strun z vyvijeného materiadlu a zaroven budou uréeny mechanické



charakteristiky vyrobkl. Mezifazové rozhrani vznikajiciho kompozitniho systému bude posuzovano
elektronovou mikroskopii.

Typ prace: Disertacni prace

Nazev tématu: Vyzkum biologicky odbouratelnych polymert plnénych kratkymi
celulézovymi vlakny

Vedouci prace: doc. Ing. Petr Valasek, Ph.D.
Obor studia: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru

Garantujici pracovisté: Katedra materialu a strojirenské technologie (TF)

Biologicky odbouratelné polymery patfi mezi materialy, které jsou citlivé k Zivotnimu prostiedi, a jejich
vyuziti mGze minimalizovat negativni dopady plastovych odpadil na Zivotni prostiedi. Experimentalni
vyzkum souvisejici s disertacni praci se zaméfi na vyvoj biologicky odbouratelného polymerniho
materialu s vyztuzi v podobé kratkovlaknovych celulézovych vidken rostlinného plvodu. Tato kratka
vldkna budou vyuzita pro zvySeni mechanickych charakteristik, které budou v rdmci rfeseni disertacni
prace sledovany. DlleZitym aspektem vyvoje nového materialu bude i posouzeni mezifazové interakce
v zavislosti na optimalizaci parametr( vstfikovani takto plnénych plastu.




